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[Table_Summary]★ 海上风电的未来发展

短期来看，随着沿海地区疫情得到控制，产能释放，下半年
海风装机有望发力，预计中国下半年海上风电装机规模在
8GW左右，需求提升将带动海缆行业在下半年高速增长。中
长期来看，随着“双碳”政策的持续推进，国家投资基建力
度的加大，以及欧美国家海上风电装机计划的不断落地，未
来10年，海上风电仍将在全球范围内维持高景气度。

★海底电缆行业的市场竞争

作为海上风电的核心部件，需求端的持续增长以及深海远海
化带来的单位价值量增加将助力海缆行业量价齐升。从企业
竞争角度看，我们认为海缆企业未来将维持强者恒强的格
局，行业龙头中天科技，东方电缆，亨通光电，这三家企业
无论是在业绩经验，码头资源还是高端技术上都具备了一定
的先发优势，后进入玩家短期内难以突破。

★海上风电的市场规模

2021 年全球海上风电市场规模约为 0.96 万亿元，根据模型测
算，2026 年全球海上风电的市场规模将达到 2.54 万亿元，
CAGR21.48%。若海风降本速度超过预期，2026年市场规模将
达到2.23万亿元，CAGR18.36%。

★海缆行业的市场规模

目前欧洲海缆在海上风电项目中成本占比约为 18%，中国占
比海缆占比约为 10%，我们认为随着高压化，深海远海化趋
势，中国海缆市场的单位价值量将进一步提升，海缆投资成
本占比在2026 年将达到 14%。欧洲则相反，2026年预计降低
到 16%。2021 年全球海缆市场规模约为 1373.2 亿元，2026 年
预计将达到3781.1亿元，未来五年或迎来200%的增长。

★风险提示

海上风电项目装机速度不及预期。
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1、海上风电行业概述

1.1、海上风电的发展历史及现状

2015年 12月 12日，近 200个缔约国在巴黎气候大会上签署了《巴黎协定》，各国在
利用清洁能源取代传统能源，减少温室气体排放方面达成了共识。这也意味着风力发
电作为绿色发电手段将得到越来越广泛的应用，是未来推进能源转型的重要路径。在
取代煤炭发电方面，海上风电的减排效果更加显著，中国 1GW的海上风电项目，每年
可节省标煤消耗 46.7万吨，减少二氧化碳排放约 124吨。根据世界银行集团测算，全
球海上风电技术可开发潜力为 71TW，海上风能储备资源达到全球电力需求的十倍以
上。

近几年，全球海上风电的装机量持续增长，根据 GWEC数据统计，2021年全球海上
风电新增装机量 21.1GW，创造了历史记录，全球海上风电装机总容量达到 57.2 GW。
可以预计，在碳中和背景下，海上风电将成为未来低碳发展的主线之一。

图表1：2011-2021全球海上风电新增装机及同比 图表2：2011-2021全球海上风电累计总装机及同比

资料来源：GWEC 资料来源：GWEC

1.2、中国海上风电发展情况

中国蕴藏着丰富的海上风力资源，根据发改委能源研究所发布的《中国风电发展路线
图 2050》报告，中国水深 5-50米海域，100米高度的海上风能资源可开发量为 5亿千
瓦，总面积 39.4万平方千米。另外近岸潮间带、深远海也具备较丰富的风能资源。与
陆上风电相比，中国海上风电具有运行效率高，风力资源丰富，发电稳定的特点，同
时中国用电主要集中在东南沿海地区，发展海上风电可以更靠近用电中心，就近消纳。
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随着国家政策的大力支持以及海风成本的降低，近几年中国海上风电高速发展，已经
成为了全球装机规模最大的海上风电市场。根据GWEC统计，2021年中国海上风电
新增装机量 16.9GW，约占全球新增装机量 80%，累计总装机量 27.68GW，占全球总
装机 48.4%。中国海上风电发展历程大致分为四个阶段：

1）初期探索阶段（2010-2014年）

中国海上风电相较于欧洲发达国家起步较晚， 2010年 6月，中国同时也是亚洲首个大
型海上风电场——东海大桥 100MW 海上风电场并网发电，标志着中国海上风电产业
迈出了第一步。但是受制于海上风电发展初期资本投入较大，发电成本较高，风场运
营维护经验不足等因素限制，2010-2014年期间海上风电发展速度较为缓慢，这一阶
段，主要采用特许权招标方式招标海风项目，截至 2014年底，中国海风累计装机量
654MW。

2）稳步发展阶段（2015-2018年）

在此期间，国家发改委发布了《关于海上风电上网电价政策的通知》，规定了 2017年
投运的潮间带海上风电和近海海上风电项目上网电价分别为 0.75元/千瓦时和 0.85元/
千瓦时。这一阶段，随着地方政府层面的政策支撑，海风项目的经验积累，以及技术
设备逐渐成熟等因素驱动，海上风电累计总装机量迅速增长，从 2015年 1035MW增
长到 2018年 4443MW，CAGR达到 62.5%

图表3：2011-2021中国海上风电新增装机及同比 图表4：2011-2021中国海上风电累计总装机及同比

资料来源：GWEC 资料来源：GWEC

3）三年抢装阶段（2019-2021年）
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随着国家宣布 2019年 1月 1日至 2020年底前核准的海上风电项目，2021年底前仍未
完成并网的，不再享受国家补贴，中国迎来了为期三年的海上风电“抢装潮”。2019-
2021年海上风电累计装机从 4.44GW增长到 27.68GW，CAGR为 84%。 这三年由国
家政策驱动的海上风电规模跨越式发展，也同时带动了风电产业链上下游的需求，进
一步完善了产业链的结构，部分零部件如高端海缆，轴承等逐步实现国产替代。

4）平价上网阶段（2022年-至今）

随着国补取消，部分省份用省补接力国补，海上风电迈进平价时代。相较于去年整年
海上风机招标的冷淡，根据国际风力发电网统计，2022上半年海上风机公开招标量达
16.1GW。山东和广东的海风总招标数占 69%。其中，山东 2204.5MW，广东
1696MW。在海风平价上网阶段，海上风电产业链持续的降本增效将是驱动行业发展
的关键因素。

1.3、 欧洲海上风电发展情况

欧洲是世界上最早落地海上风电项目的地区。1991年，丹麦 Vineby海上风场安装了
世界上第一台海上风机。欧洲的海上风电距今已有 30年发展的历史，无论技术上还是
规模上都保持世界领先水平。过去的十年中，欧洲海上风电装机量 CAGR 达到
18.88%，保持高速增长的同时成为了全球最大的区域海上风电市场。2021年欧洲海
上风电新增装机量为 3.3GW，截至 2021年底欧洲海上风电累计总装机量 28.2GW。

图表5：2011-2021欧洲海上风电新增装机及同比 图表6：2011-2021欧洲海上风电累计总装机及同比

资料来源：GWEC 资料来源：GWEC

欧洲海上风电发展主要分为三个阶段：
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1） 萌芽期（1991-2001年），在这一时期，大部分政府和企业都不认可海上风电的
发展前景。安装的容量很少，缺乏可靠的产业链。风机的容量一般在 0.5-1MW，风场
的规模较小，一般在 20MW以内。2001年，欧洲海上风电累计装机不到 100MW，平
均安装成本 2600USD/kW，平准化度电成本 (LCOE)约为 0.12USD/kWh。由于此阶段
风场的规模较小，因此限制了海上风电的社会影响和经济效益。

2）上升期（2002-2011年），在这一阶段，海上风电得到了政府政策支持，施工安装
技术进一步完善，融资规模大幅增加，海上风电进入高速增长期，单一项目规模也达
到 100MW以上，2002 年丹麦建设了一个有现代规模的风电场 Horns Rev 1，装机容
量为 160 MW，离岸距离在 14~20 km。2011年欧洲海风平均安装成本 4658USD/kW，
平准化度电成本达到 0.159USD/kWh，累计海上风电装机量达到 3.8GW。

3）市场化（2012-至今），这一时期在技术可行性证明后，海风成本降低，政府进一
步减少补贴，海上风电市场化成为主题。风机的设计容量不断增大，离岸距离也不断
增加。截至 2021年，欧洲海上风电总装机量达到 28GW。平均安装成本在 2013年达
到最高峰 5740USD/kW后，开始逐步下降，2019年下降到 4094USD/kW，平准化度
电成本达到 0.117USD/kWh。2018年，欧洲出现了“零补贴”海上风电项目，可再生
能源开发商 Vattenfall获得了荷兰 Kust Zuid 两个海上风电场的开发权，随后，德国、
丹麦、荷兰等国也有多个“零补贴”的海上风电项目相继落地。2021年 12月，丹麦
出现了首个中标的“负补贴”海上风电项目，标志着欧洲海上风电已经走向市场化。

图表7：2020年底欧洲各国海上风电场及装机情况
英国 德国 比利时 丹麦 荷兰 欧洲其他国家

风电场数量 40 29 11 14 9 13
风机并网数量 2294 1501 399 559 537 112

累计装机量(MW)（2021） 12522 7728 2262 2308 3003 331
装机规模占欧洲比重 44% 27% 8% 8% 11% 1%

资料来源：GWEC，欧洲风能协会

2、海底电缆的发展历史及现状

海缆分为海底通信电缆和海底电力电缆。电力海缆是海上风电的核心零部件之一，其
特点是在绞合的导体外用绝缘层包覆，并辅以屏蔽、护套、铠装等特殊结构使其具有
良好的绝缘、机械、电气性能，主要应用于电力系统中输配电网电力传输，安装方式
以水下敷设为主。

根据技术迭代和发展历史，我们把海缆发展分为以下三个阶段。

1）实验期（1850-1961年）预览已结束，完整报告链接和二维码如下：
https://www.yunbaogao.cn/report/index/report?reportId=1_45293


