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欧洲对俄罗斯天然气断供的调节能力分析 

 

2022 年 9 月 2 日，俄罗斯天然气工业股份公司宣布因设备故障，北溪 1 号天然气管道

将停止输气，直至故障排除。在俄罗斯完全断供情形下，哪些国家可能会有局部短缺风险？

对欧洲经济影响如何？本文重点导读 IMF 近期相关工作论文，对以上进行分析。 

对于俄罗斯管道气进口减量，欧洲国家通过增加非俄罗斯管道气进口、增加 LNG进口、

其他能源替代、减少需求等方式来填补缺口。具体国家调节能力取决于基础设施和天然气

依赖程度。 

短缺风险较高国家：1）德国、奥地利。高度依赖俄气进口，但仍存在替代瓶颈。

需要降低需求约 15%，GDP影响约 2%。2）意大利。官方表示只能替代四成供应。需求

降幅约 15%，GDP 影响约 3.5%。3）捷克、斯洛伐克、匈牙利。俄气进口依赖度较高，

而且主要通过内陆管道进口，替代能力相对有限。需要减少需求约 40%，GDP影响约 4%。 

其他国家因为有较充足的 LNG 进口终端或替代进口管道，实质短缺风险不大。但仍然

需要承受高价格对需求和经济的负面效应。预计对欧洲 GDP平均影响约-0.4%至-1.4%之间，

取决于欧洲以外其他国家是否会分担欧洲气价的溢出效应。 
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一、背景概况 

欧洲能源高度依赖进口；2020年净进口依赖度58%。天然气进口依赖度84%；

其中俄罗斯管道气进口占比 42%，非俄管道气占 30%，液化天然气 LNG占比 28%。

欧洲天然气主要用于发电和取暖，部分作为其他工业原料。 

管道气通过俄罗斯、挪威、英国、北非、里海地区输入欧洲。俄罗斯天然气

管道通过德国（北溪 1号）、波兰（Yamal）、乌克兰和土耳其进入欧洲。挪威的

天然气管道连接至德国、荷兰、比利时、英国、丹麦；年底通往波兰管道也即将

开通。北非和阿塞拜疆天然气主要进入西班牙、意大利、土耳其、希腊。土耳其

同时也从伊朗进口天然气。LNG 的进口终端主要分布在西班牙、法国、意大利、

比利时、荷兰等沿海国家。 

 

图 1： 欧洲天然气输送网络 

 

资料来源：IMF 中信期货研究所 

 



中信期货研究|专题报告                                 

                                                                       3 / 9 

目前天然气基础设施可以支持部分俄罗斯天然气替代。例如，波兰通过管道

可连接至立陶宛的 LNG 终端；保加利亚可以通过土耳其或阿塞拜疆进口等。但

如果俄罗斯天然气完全断供，替代供应可能无法完全满足需求。例如，西班牙是

欧洲最大的 LNG进口终端分布国，但是只能对法国转出口 10%的进口气；而法国

天然气管网流向主要以输入为主，如果改造成出口管道需要时间；德国管网流向

也需要改造；意大利出口管容有限等。 

天然气库存可以一定程度补充冬季供应，但是分布较不均衡。除了俄罗斯和

白俄罗斯之外，乌克兰和德国占欧洲总库容约四成。有充足 LNG 终端国家库存

占消费水平相对较低，而内陆国家库存占消费水平则相对较高。 

2021/22 年冬季欧洲天然气库存水平处于历史低位。2022 年春季库存水平

加速回升；截至 8 月底已经提前两个月实现 80%的储气率目标。波兰/葡萄牙接

近100%储备；法国/丹麦/瑞典均超过90%；德国/保加利亚/匈牙利为85%/62%/60%。

天然气储备量占欧洲冬季消费平均约四成左右。 

图 2： 欧盟能源需求占比（%）  图 3： 欧盟发电和取暖需求占比（%） 

   

图 4： 欧洲天然气需求（百万立方米）  图 5： 欧洲天然气库容水平（亿千瓦时） 

   

资料来源：IMF 中信期货研究所   
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二、天然气断供的调节能力 

如果发生天然气供应短缺，欧洲主要通过供应替代和减少需求进行调节。  

供应替代。2021 年欧盟从俄罗斯进口了 155bcm 天然气。2022 年预计可以

至少替代约 100bcm。其中：非俄管道气可能增加 15bcm，主要来自挪威、北非、

阿塞拜疆；LNG进口增加 55bcm，主要来自美国；核能可替代 7bcm，主要来自六

月芬兰投产的核电站。此外可再生能源、煤炭、石油可能有 17、9、3bcm替代潜

力。天然气库存可以提供最多 40bcm的调节能力。 

减少需求。7 月欧盟国家已达成共识在 8 月 1日至明年 3 月 31日期间自愿

将需求量减少 15%。短期内居民领域的需求调节能力有限。很多欧洲国家都对低

收入群体实行了能源补贴政策，尽管降低居民负担却无助于抑制消费水平。需求

降幅主要来自工业领域。高输入成本可能驱动企业减产或切换供应。预计工业和

居民领域需求分别减少 13和 4bcm。 

图 6： 俄罗斯维持供应情形下的供需平衡（bcm）  图 7： 俄罗斯维持供应情形下的库容率（%） 

   

图 8： 俄罗斯完全断供情形下的供需平衡（bcm）  图 9： 俄罗斯完全断供情形下的库容率（%） 

   

资料来源：IMF 中信期货研究所   
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在俄罗斯天然气供应维持正常的情景下，预计 2022/23 年冬季欧洲天然气

需求约为 525bcm，俄罗斯/非俄罗斯分别供应 173/353 bcm，基本可以实现供需

平衡。在俄罗斯天然气完全断供情境下，预计可能产生约 35bcm 供应缺口，需要

通过抑制需求来实现平衡。不同国家可能存在差异： 

短缺风险较高国家。1）德国、奥地利。高度依赖俄气进口，虽然官网密度

较高，仍然存在替代瓶颈。预计可能产生约 15bcm缺口。2）意大利。官方表示

只能替代约五分之二俄气供应，可能导致约 11bcm 缺口。3）捷克、斯洛伐克、

匈牙利。俄气进口依赖度较高，而且主要通过内陆管道进口，替代能力相对有限。

可能产生约 10bcm缺口。 

短缺风险不大国家。1）英国、爱尔兰、西班牙、葡萄牙、瑞典、丹麦。对

俄罗斯天然气依赖度较低，能较好适应断供情形。库容水平相对较低。2）法国、

荷兰、比利时。俄罗斯进口依赖度相对较高，但是具有 LNG进口终端或其他替代

进口管道，因此也可适应。国内库存可能降至低位以支持周边国家。3）土耳其。

对俄罗斯天然气依赖度较高，但有充足基础设施满足替代供应。4）芬兰、拉脱

维亚、立陶宛、爱沙尼亚。尽管过去高度依赖俄气，预计芬兰新修建的 LNG进口

终端和通往爱沙尼亚管道可以增加约 2bcm供应。5）波兰。虽然俄气进口依赖度

较高，但是在天然气在波兰能源结构中占比不高。冬季开通的从挪威到丹麦管道，

可以增加约 10bcm供应，应该能满足需求。6）保加利亚、罗马尼亚、克罗地亚、

斯洛文尼亚。可以通过土耳其、意大利、希腊管道替代进口，预计短缺风险不大。 

 

图 10： 俄罗斯天然气完全断供情形下欧洲主要国家可能的短缺风险（bcm） 

 

资料来源：IMF 中信期货研究所 
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三、天然气断供对经济影响 

俄罗斯天然气断供对欧洲经济影响，主要体现为供应冲击对需求影响传递。 

供应端因素包括：1）天然气在输入变量中的重要程度。某些领域如化工等，

天然气是关键输入原料；在其他领域如作为电力来源等，影响则相对间接。因此

需要分别评估天然气作为直接和间接原料的替代能力。2）下游行业关联程度。

即如果一个行业受影响，会传递至多少相关行业。3）市场结构。通常供应冲击

带来的高价格会通过替代供应或降低需求自我调节。但也可能存在完全中断或

无法替代的极端情形。4）时间周期。短期内调节弹性相对较低；时间越长弹性

也会随之增长。 

供应对需求冲击影响经济增长，同时也取决于政策响应程度。1）降低内部

需求。对能源进口国而言，能源成本上涨会导致贸易盈余减少。消费者信心下降

会使企业减少投资、居民增加储蓄。2）降低外部需求。系统性的能源冲击也会

使周边国家购买力下降，降低双边商品贸易需求。3）政策响应。政府可能通过

财政补贴等方式，降低对低收入群体和小微企业影响。政策干预可能会减少需求

降幅，但如果供应问题无法解决，可能会导致供需缺口扩大，加剧能源价格涨幅。 

通过综合模型分析结果显示，在俄罗斯供应完全中断情形下：1）供应冲击

程度较大，尤其是对于存在基础设施瓶颈的国家。如匈牙利、捷克、斯洛伐克，

可能会导致未来一年 GDP 减少 4%；意大利天然气在发电中占比较高，影响约为

3.5%;德国、匈牙利影响约 2%；其他国家在 1%以下。2）增加共享程度可能降低

对冲击最严重国家影响。这是是欧盟目前正在争取达成的政策方向之一。例如，

匈牙利、捷克、斯洛伐克如果能与周边国家完全共享供应和库存，则可能使供应

局部下降 40%转变为平均降低 15%。3）居民补贴政策会影响到对经济冲击程度。

如果补贴减少了居民领域需求降幅，则可能把需求压力转移至工业和服务领域，

从而加剧对工业生产的负面影响。4）气价上涨的外溢效应。对于不会产生实际

供应短缺的国家而言，主要受到价格上涨影响。如果欧洲以外国家减少需求，则

可能腾挪出更多资源转出口至欧洲，从而减少对欧洲经济冲击。在影响不外溢和

外溢情形下，对欧洲 GDP平均影响分别约为-1.4%和-0.4%。 

 

参考资料：IMF Working Papers，The Potential Impact of Disruptions to Supply. 
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