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摘要

来源：由艾瑞自主研究绘制。

相较于4G，5G在网络架构、实现方式、运维及服务对象方面均发生了变化。在网络架

构方面， 5G射频与天线紧耦合，核心网下沉至更靠近用户侧；在实现方式方面，5G

核心网已实现IT化，基站IT化正在研究，近几年可商用；在运维方面，智能运维将代

替人工，成为主流；在服务对象方面，行业客户成为5G网络的重点服务对象，营收增

长的新动力。

对于电信运营商、主设备厂商、IT设备厂商及专网厂商来说，需抓住5G行业应用发展

机会，寻求增长新动能。对于运维与基站天线厂商来说，5G对其主营业务带来了较大

的冲击，需尽快实现业务转型。在发展行业应用时，行业解决方案服务商需聚焦目标领

域，布局上层应用，与互补企业形成战略合作。

5G的变化为产业链上下游企业带来机遇的同时，也带来了极大的挑战。产业链上下游

企业基于主营业务优势切入5G行业应用。对于电信运营商来说，5G时代，发力边缘云

及行业应用解决方案业务正当时。对于主设备厂商来说，基站的IT化使市场竞争变得更

加激烈，凭借通信领域的积累，发展行业解决方案具备优势。对于IT设备厂商来说，基

站的IT化为其带来进入通信领域的机会。对于基站天线厂商来说，下游客户高度集中，

竞争更加激烈，毛利率进一步降低。对于运维服务商来说，智能运维导致原运维市场萎

缩严重，急需转型。
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5G网络架构的变化
相较于4G，5G射频与天线紧耦合，核心网下沉至用户侧

相较于4G，5G网络无线侧与核心网侧架构均发生了变化。在无线侧，大规模天线的端口多，与射频单连接困难且损耗大。

为解决该问题，5G将无源天线与射频拉远单元（RRU）融合，形成有源天线处理单元（AAU）。在核心网侧，为满足低

时延的业务需求，核心网功能拆分为NGC与MEC两个单元，MEC下沉至用户侧，以降低端到端时延。

来源：公开资料，艾瑞咨询研究院自主研究绘制。
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5G设备逐渐IT化
5G核心网已实现IT化，基站IT化正在研究，近几年可商用
5G核心网与基站设备正向着IT化发展。目前5G核心网已经实现了IT化，基站的IT化尚处于研究阶段，距离商用至少还需要

3年时间。相较于4G，5G核心网发生了颠覆性的变化。为实现5G网络的高性能及行业应用的发展需求，5G核心网基于云

原生设计，使用x86通用通用服务器，采用NFV技术，实现了云化。因政治、技术及成本等因素，目前全球头部供应商及

ICT厂商正在积极研究基站的IT化。目前主导基站IT化的联盟有ORAN与Open RAN。ORAN主要的成员以欧洲与亚洲的运

营商为主，通信企业较多，互联网企业较少。 Open RAN主要以美国的运营商与头部互联网企业为主。虽然当前基站的IT

化存在一定的争议，但必将成为未来的发展趋势。

5G基站IT化相关研究机构介绍

联盟名称 ORAN联盟 Open RAN联盟

成立时间

研究目标

2020年5月

⚫ 运营商：AT&T、NTT、乐天、西班牙电信、

Verizon、沃达丰等；

⚫ IT企业：AWS、思科、戴尔、富士通、IBM、英

特尔、Oracle、高通、三星电子等；

⚫ 互联网企业：Facebook、谷歌、微软等

⚫ 运营商：AT&T、中国移动、

德国电信、NTT DOCOMO

和Orange等

来源：公开资料，艾瑞咨询研究院自主研究绘制。

主要成员

推动新一代无线接入网络

的开放化

确保不同参与者之间的互操作性和安全性，并尽可

能降低创新者的进入门槛，倡导促进开放接口的发

展

2018年3月
219

57

ORAN联盟 Open-RAN联盟

2021年1月联盟成员数量

联盟成员数量（家）
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5G智能运维
AI在5G网管侧的应用相对成熟，部分应用已在现网中落地
5G网络的规模及多元化的应用场景为5G网络的部署与运营带来了极大的挑战。为提升5G网络的自动化、智能化水平，以

降低5G网络部署、运维和优化成本，提高网络的资源利用效率，增强网络差异化、定制化服务能力以保障用户体验，5G

网络引入AI势在必行。AI主要用于5G的网管侧与网元侧，前者主要是实现网管的自动化与智能化，以达到节能的目的，后

者主要是实现核心网及基站的智能化，以保障用户的差异化网络体验。当前，AI在网管侧的应用相对成熟，部分应用已经

在现网中实现了应用。AI在5G网元侧的应用尚处于研究阶段，距离商用还需要一段时间。整体来看，5G与AI的融合尚处

于初级阶段，深度融合赋能业务发展还需要时间。

来源：中国移动研究院及专家访谈，艾瑞咨询研究院自主研究绘制。

AI在5G网络中的应用

基站侧典型应用场景：

⚫ 多用户调度

⚫ 智能链路自适应调制编码方案选择

⚫ 物理层信道估计检测优化

⚫ 面向射频的AI使能的数字预失真优化

⚫ 干扰管理

核心网侧典型应用场景：

⚫ 无线切片资源优化保障

⚫ 业务体验优化

⚫ 负载均衡

⚫ 移动性管理

⚫ 实时无线带宽预测

网管侧典型应用场景：

⚫ 网络规划部署

⚫ 网络优化配置

⚫ 网络故障管理

⚫ 根因分析

⚫ 小区级天线波束参数优化

⚫ 小区自动合并/分裂

⚫ 小区级移动性参数优化

AI在5G网元侧的应用

AI在5G网管侧的应用
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5G网络服务对象的变化
行业客户成为5G网络的重点服务对象，营收增长的新动力
5G第一次将以人为中心的通信，扩展到了以人与物为中心的通信，从而实现了万物互联。5G网络大带宽，高可靠低时延

及大连接的特性，能够支持智慧医疗、智慧能源、智慧交通及工业互联网等应用场景的发展，助力产业的数字化转型。

5G网络的服务对象也将从C端用户扩展到行业用户。从移动用户数来看，目前我国移动电话的普及率已达到114%，存量

用户也将随着网络成熟度提升逐渐升级为5G套餐，但新用户增长乏力。从移动数据及营收来看，移动数据流量快速上升，

而移动数据及互联网业务收入的增速一直下降。未来，行业用户将成为5G网络的重点服务对象，营收增长的新动力。

来源：工信部，艾瑞咨询研究院自主研究绘制。
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