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来源：艾瑞咨询研究院自主研究及绘制。

摘要

• 市场规模：受益于乘用车辅助驾驶功能发展及Robotaxi持续开城运营，车载激光雷达市场规模有望
自2021年4.6亿元增长至2025年54.6亿元，实现85.7%的年复合增长率。

• 商业模式：汽车供应链中主机厂的参与度逐渐加深为激光雷达企业带来了直接与主机厂合作的机会，
不同厂商依据自身实力选择不同的服务策略， 逐步向Tier 1供应商靠拢，为主机厂提供整套感知解决
方案。

• 以低速封闭场景下的功能探索为基础，主机厂在逐步推动辅助驾驶应用场景的多元化，预计2025年
乘用车辅助驾驶渗透率或超60%，感知功能的升级推动传感器硬件性能的提升。

• 激光雷达与其他传感器的结合可降低感知误差，提供的点云信息可帮助感知模型在物体检测&语义分
割、目标行为预测、车辆定位上提供更高的准确度。

• 半固态扫描方案：半固态扫描激光雷达已可满足ADAS功能需求，相关技术已较为成熟，未来将通过
商用反馈积累经验进行产品的升级改进。

• 固态扫描/非扫描方案：固态扫描OPA技术在天线阵列设计及波长调整技术的成熟度上距离商用仍有
一定距离，固态非扫描Flash方案受VCSEL及SPAD器件的发展或将率先实现乘用车商用。

• 光学探测方案：短期ToF探测方式+905 nm光源方案可为激光雷达乘用车大规模商用提供较高性价比，
未来随着FMCW探测技术的成熟将带领1550 nm光源实现高性能激光雷达量产方案。

• 集成技术：光子集成技术是实现激光器与其他器件单片集成的关键技术，相对于微电子集成技术落后
约30年，需要长期投入实现突破。
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研究范围
本报告主要以应用于乘用车及Robotaxi/Robotruck市场的
车载激光雷达研究为主

来源：艾瑞咨询研究院自主研究及绘制。

激光雷达主要应用场景

车载 移动机器人

乘用车 Robotaxi/
Robotruck

巡检配送 清扫 勘探测绘 安防

场景特点
场景封闭单一，移动速度慢

场景特点
使用环境稳定，无移动速度

报告主要研究范围

场景特点
场景开放复杂，移动速度快
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激光雷达应用发展背景 – 市场需求
辅助驾驶功能发展推动更高感知需求
随着辅助驾驶功能逐步量产，乘用车辅助驾驶系统已成为行业标配，单项功能逐渐下沉至低端车型，同时高端车型上不断

推出新功能，虽然受限于技术及法规等限制，L3及以上等级的自动驾驶短期内落地仍有一定难度，但在部分封闭低速场

景下辅助驾驶功能的开发在不断升级，由此为开放高速场景下的辅助甚至自动驾驶功能设计积累基础经验，辅助/自动驾

驶功能的探索升级离不开车辆对周围环境感知能力的提升，而感知能力提升的基础则是对各类传感器软硬件的不断开发组

合。

来源：艾瑞咨询研究院自主研究绘制。 来源：艾瑞咨询研究院自主研究绘制。

封闭低速场景辅助驾驶功能探索升级示例
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激光雷达应用发展背景 – 感知标准
多传感器结合降低感知误差

来源：公开资料，艾瑞咨询研究院自主研究绘制。 来源：艾瑞咨询研究院自主研究绘制。

不同传感器特点ISO 21448 SOTIF标准下感知模型发展目标

感知模型是基于概率的弱推理产出最小化误差的强决策模型，因此误差的产生无法避免，而ISO 21448 SOTIF则是为了将

误差的出现概率降至可接受风险范围内而设立的标准，目的是减小自动驾驶系统由于传感器的局限性和驾驶员的误用而产

生的风险。SOTIF要求感知模型除输出识别判断外，还需要输出判断的自信程度。在此标准下，当某一传感器感知模型自

信程度较低时，最直接的做法便是采用其他自信程度更高的模型输出。激光雷达在精确感知物体距离及形状上具有一定优

势，具备厘米级分辨率，能够检测到路缘石等物体的形状及位置，同时可及时探测到车载摄像头深度神经网络中尚未遍历

训练到的干扰物（如蓝天白云下的白色大卡车），与其他传感器互补结合使用可帮助感知系统减小探测误差，将已知非安

全（区域2）及未知非安全（区域3）场景数量降至可接受的风险范围内。

传感器类型 特点 限制

摄像头
能够提取丰富的纹理
和颜色信息

对于距离的感知能力
较弱，并且受光照条
件影响较大

毫米波雷达
全天候工作，比较精
确的测量目标的速度
和距离

高度和横向的分辨率
较低，对于静止物体
的感知能力有限。

激光雷达

精确感知物体的距离
和形状，部分类型激
光雷达可测量目标速
度

成本较高，受恶劣天
气影响探测性能

安全 非安全

已知

未知

1 2

34

模型改进
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激光雷达应用发展背景 – 感知赋能
点云信息提高不同感知任务准确性
车载感知系统主要有三类探测任务，除最基础的物体检测&语义分割功能外，目标行为预测及自身位置定位同样是影响后

续自动驾驶决策的重要输入。激光雷达作为目前车载传感器中可提供最丰富点云信息的传感器，通过自身数据的独特性为

感知模型提供了更高一层的安全冗余。

来源：艾瑞咨询研究院自主研究绘制。

感知任务 作用 研究方向 激光雷达作用

物体检测&语义分割
探测并识别物体类型，对不同物体
做出正确的交互反应

减小感知盲区：解决部分区域、物
体无法被感知的问题
提高感知辨别度：解决感知到物体
但是无法识别的问题
提高感知效率：解决识别到物体，
但是无法精准及时反馈的问题

激光雷达点云的距离信息、三维信
息结合摄像头的RGB信息可对周边
环境进行更准确的建模

目标行为预测
预判其它交通参与者未来一段时间
的行为，在复杂且多变的环境中实
现安全稳定的驾驶行为

通过感知模型提供更多可体现出行
为线索的细节信息（如行人人体运
动跟踪，头部姿态、驾驶员视线方
向 、面部表情/手势识别等），从
而提高行为预测的可信度

激光雷达的多帧时序数据提供了对
于检测物体的多视角观测及运动特
征等丰富信息

车辆定位
让汽车知道自己的准确位置是行程
规划的基础

行程规划通常依赖于GPS、惯性导
航及高精地图，但高精地图的更新
及时性及全球覆盖性有限制，GPS
信号也受多因素影响，而结合
SLAM定位方法可帮助实现车辆的
车道级定位

基于激光雷达的SLAM算法发展目
前较为成熟

激光雷达对各类感知探测任务的帮助
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激光雷达应用发展背景 – 厂商规划
各主机厂逐步推进激光雷达部署方案
激光雷达在过去一直受限于成本及体积等问题难以大规模落地。而随着技术和生产效率的进步，激光雷达成本在近年开始

快速下降，各主机厂已逐步将其纳入ADAS传感器方案中，其中国产新势力在激光雷达的部署上更为激进，将激光雷达作

为新的科技卖点更为积极的探索其应用功能；同时国外品牌也开始逐渐将激光雷达部署到自家高端车型上；不同于早期奥

迪搭载的近距离低分辨率激光雷达，目前车辆搭载的激光雷达根据厂商需求的不同已涵盖近程、远程等多种高分辨率激光

雷达，未来随着激光雷达集成化的发展将进一步扩展激光雷达的车载应用前景。

来源：艾瑞咨询研究院自主研究绘制。
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