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摘要

深思：长远来看，可降解塑料产业发展面临不确定性：一，可降解塑料的成本高于
传统塑料，靠政策驱动的市场可持续性存在风险，产品的推广最终取决于产业降本
提效的空间；二，国内掌握生物降解塑料技术的企业不多，而且在关键环节与国外
企业相比仍有较大差异，若后续技术无法突破，存在产能无法按时释放的风险；三，
多数可降解塑料的降解基于工业堆肥集中处理或特定的温度、湿度、菌类等条件，
而实际在使用后，能否有效地收集可降解塑料并满足降解的环境条件还有待验证。

背景：新材料是现代科技发展之本，可降解塑料是新兴的塑料新材料。随着全球对
改善环境的诉求越来越强烈，使用生物降解塑料被认为是根治一次性塑料“白色污
染”最有效的解决方案。着眼于中国的双碳战略目标，生物基生物降解塑料全生命
周期排放的温室气体总量较低。在此背景下，本报告深入研究可降解塑料行业现状。

现状：从性能上看，PLA、PBAT、PHA等生物降解塑料性能接近普通塑料，为替代
不可降解塑料创造了条件；从技术上看，PLA生产的中间原料丙交酯技术难以完全
突破，限制产能释放，而PBAT国内生产工艺不受限于国外，产能快速扩张；从应用
上看，可降解塑料主要应用在餐饮、医疗和农业等领域。根据艾瑞测算，至2025年，
外卖包装、农膜和医疗领域将会释放可降解塑料需求494.8亿元、72.7亿元和0.172
亿元。

SMS

来源：艾瑞咨询研究院自主研究及绘制。
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现代科技的三大支柱
新材料 / 新能源 / 信息化

来源：艾瑞咨询研究院自主研究及绘制。

人类用于制造物品、器件、
构件、机器等物品的物质。

新能源

新材料 结构材料：新型陶瓷材料，非晶态合金等。
功能材料：新金属材料，精细陶瓷和光纤等等。

以现代通信、网络、数据库技术为基础，对所研究对象各要素汇总至数据库，促进信息交流和知识共享。信息化

传统形态向新形态过渡

市场空间大：全球范围内积极发展，国家重点铺设，是国际间重点竞争领域。

从原有产业链扩展为更细分领域的产业链，在科研人员和经费大量投入后，从产业引导
转变为创新引导的思路。增量共性：

行业本质：快速发展、超高回报、有很强的确定性。

行业共性

新材料是人类赖以生存和发展的物质基础

新能源是人类生产生活的核心动能 信息化是人类交互沟通的必要连接

Eg.

Eg.
化石能源储备下降；环境污染；新型能源需求提升。
太阳能、风能、生物质能和核聚变能等出现。能源定义

材料定义

可产生各种热量或可做功
的物质。
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环保全生命周期评价体系

来源：Plastic Soup Foundation；The Conversation Trust；Forbes；艾瑞咨询研究院自主研究及绘制。

原料开采 生产制造 运输物流 使用维护 回收利用 废物处理

原料
能源使用

排放物
复用产品

环保周期全生命评价体系示意图

• 评价环保材料并不仅在材料的使用阶段，应该涉及材料本身的全生命周期中。包括从原料开采、生产制造、运输物流、
使用维护、回收利用及废物处理全流程中是否能够尽量减少对于大环境的污染，减少能源使用等。

• 原料的来源和使用真正符合合理、绿色的资源消耗；制造环节中可以利用技术生产出友好于环境、人类的无污染产品；
运输和使用的过程中材料符合生态健康、人类健康，以及最后环节的回收再利用和废物处理做到真正的回到自然中去
良性循环，实现真正的全生命周期体系，切实解决白色污染问题。

从全生命周期从“流入”到“流出”看材料的循环

可降解材料

对于本报告涉及的可降解材料作为环保材料中的重要组成，同样应评价其在生命周期是
否可以做到环保且可绿色循环

白色污染中59%来自包装和农膜塑料制品，而这类用途的塑料一次性、难回收的特点不
适合塑料再生利用，唯有可降解塑料可以根本性解决白色污染问题。研究其从原料采集
到制作、利用和回收循环利用具有重要意义。
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百年难解的白色恐怖-塑料

• 未被回收处理的塑料袋、塑料瓶和塑料包装等各种塑料制品在被人类遗弃在陆地上或抛入海洋中后，将不可避免地对
自然环境及野生动物生存造成严重损害。塑料制品被遗弃后在自然界中逐渐变得易碎并开始缓慢分解，这是由于太阳
光照射、氧化、物理摩擦或动物啃食造成的。对不可降解塑料而言，其分解过程将永远持续进行。塑料碎片的尺寸因
不断分解而变得非常细小，最终成为微塑料形态。

• 微塑料物质无法降解。由于其尺寸极为细小，因此可能随着天气变化、动物啃食等原因发散至大自然的各个角落，即
进入到水资源、土壤甚至飘散至空气中，在对自然环境造成直接污染的同时也会因野生动物及鱼类的摄入而影响动物
的生存。科学研究证明深海鱼类的消化系统中发现有微塑料物质，而消化系统中的微塑料可能移动至肌肉组织中。一
些体内存有微塑料物质的鱼类是常见的商业化渔捕对象，鱼类肌肉组织中的微塑料可能会被人类最终摄入体内。因此
不可降解塑料制品不但对自然环境造成严重污染，还会以食物链移动的形式转而危害人类健康。

来源：Plastic Soup Foundation；The Conversation Trust；Forbes；艾瑞咨询研究院自主研究及绘制。

海平面线 漂浮在海洋表面的微塑料

悬浮在海洋中的微塑料

沉积在海底的微塑料

海鸟直接或间接从海洋中食入
微塑料物质进入体内

海洋浮游生物

沉积在海滩上的微塑料

海参类动物

双壳类动物

甲壳纲动物

上层、中层及底栖鱼类

水生哺乳动物

• 被人类遗弃的塑料制品进入
海洋后不断分解，最终形成
微塑料，通过直接或间接的
方式被不同海洋生物摄入体
内。

• 依赖海洋生存的海鸟也会在
猎取食物的过程中受到微塑
料的影响。

• 人类渔业活动中捕捞的大部
分海产品均有可能受到微塑
料的侵害，最终进入人体危
害身体健康。

微塑料对海洋生物的危害示意图

捕捞受污染的水产品
最终影响人类身体健康

无法降解的塑料制品分解为微塑料侵害动物和人类健康
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可降解塑料取代普通塑料制品

来源：艾瑞咨询研究院自主研究及绘制。

普通塑料

白色污染

可降解塑料替换
原有塑料制品

可降解条件是否能达到？

全产业链布局

技术壁垒

成本与价格因素

推广困境

应用程度

政策推动

消费文化转变

海外需求

国家产能聚集需求

潜在问题

材料是人类生产生活的物质基础，是直接推动社会发展的动力。
可降解作为三大支柱中新材料方向之一，不论是在日常生活中，还是医疗、农业领域都有广泛且良性循环的利用，研究其
产生原理、应用方向、发展困境和未来趋势成为至关重要的方向。

可降解塑料取代普通塑料制品示意图
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可降解材料产业链概况

来源：专家访谈、艾瑞咨询研究院自主研究及绘制。

可降解材料产业链示意图

上游
原材料

中游
可降解材料制成品

下游
应用领域

淀粉

葡萄糖

丙交酯

PLA
聚乳酸

AA

PTA

BDO

PBAT
聚己二酸/对
苯二甲酸丁二

醇酯

淀粉

葡萄糖

脂肪酸

PHA
聚羟基脂肪酸

酯

餐具 化纤

膜袋 农用地膜

医疗器械 移植物

餐饮 服装

农业 包装

医疗 3D打印

涂料 建筑

电子 生物

当前市场上应用最广的可降解材料是PLA和PBAT，其性价比相较于其他可降解材料具有显著优势，而PHA因其突出的生
物溶解性能在医疗市场上具有不可替代的作用，下面主要围绕这三种材料进行介绍。

预览已结束，完整报告链接和二维码如下：
https://www.yunbaogao.cn/report/index/report?reportId=1_41141


