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导读 

现在的氢能就像 5-10 年前的锂电池和光伏，虽然还未大规模商用，

但从底层逻辑上符合人类能源演化的大方向，是人类最清洁的能源解决方

案，从技术进步和商用进展上，正处在爆发前夜。 

能源安全、能源清洁化是重大国家战略。氢能源是 21 世纪最清洁能

源，元素资源丰富、储能时间长、能量密度大。未来氢能源行业的发展，

要从上游制氢、中游储运氢、下游应用氢等各环节持续突破。其中可以重

点关注氢储能和氢燃料电池这两大极具爆发潜力的领域。 

一是氢储能两大关键技术正在加速成熟，分别是：制氢、氢储运技术。 

制氢技术正在由化石能源制氢和工业副产氢向更清洁的电解水制氢方
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向过渡。绿电成本正在下降，电解槽技术往更适用清洁能源的质子交换膜

方向迭代。未来，绿色能源电解水制氢实现与化石能源制氢平价可期。 

储氢技术正不断突破。气态储氢方面，诸如碳纤维等储氢瓶原材料的

国产化进程加速，性能高、储量大、轻质化。液氢储氢和其他储氢形式也

进入应用窗口期，逐渐过渡到民间商业化使用阶段。 

未来的氢储能，是最适合大规模、长周期的绿电存储方案，可以弥补

其他储能形式的短板，将大量的弃风、弃光和弃电等进行储能，成为继抽

水蓄能、锂电池储能后的又一主流储能方式。 

二是氢燃料电池，重点关注电堆、膜电极，氢能商用车渗透，加氢站。 

在技术拆解上，电堆、膜电极是氢燃料电池系统的核心，成本占比高、

技术难度大。可以说，电堆对于氢燃料电池汽车，就类似于现在动力锂电

池于新能源车的重要性。氢燃料电池看电堆，电堆关键看膜电极。 

在市场进程上，氢燃料电池的应用领域众多，包括发电、建筑热电联

供等。交通运输，将是氢燃料电池的关键核心应用领域，行业将“先商用、

后乘用”式的发展。“先商用”，旨在可以有效解决商用车市场电动化渗

透率不足的问题，全面加速各类汽车的电动化进程。“后乘用”，氢燃料

电池车轻量化携带、高密度快充，长期将更大程度缓解汽车智能化耗电焦

虑。 

在基础设施上，我国加氢站已经走在全球前列，油氢合建站将缓解大
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家的加氢焦虑。 

从现在到未来，氢能源产业正走在发展的快车道上。放眼长远，氢储

能与燃料电池形成商业闭环，将成为第三次能源革命中又一具有革命性力

量的技术路线。 
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正文 

1 能源清洁化时代，最清洁的氢能突出重围 

氢能源被誉为 21 世纪最清洁能源，氢气可作为燃料，与空气中的氧

气结合，释放出不包含任何污染气体的水蒸气，是时下最热门的二次能源

之一，属于第三次能源革命的重点技术路线和攻关方向。 

氢能源产业链涉及多个行业多个领域，总体上可分为氢能源上游的供

给和下游需求两个方面。具体来看，氢能源产业链的供给端包括上游制氢、

中游储运氢和加氢站建设等三大环节；氢能源产业链的需求端则为下游氢

能源的综合运用环节。 
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“双碳”承诺下，能源清洁化成为大势所趋，氢能源产业链以其清洁

化的优势，正处于从导入期过渡到发展期的上升阶段当中，迸发出巨大的

潜力，未来有望在诸多清洁能源的技术路线中脱颖而出。 

我国氢能源相关政策陆续出台，产业链正在形成。2017 年开始，《中

国燃料电池汽车发展路线图》、《中国氢能源及燃料电池产业白皮书》陆续

对氢能技术和产业路线作出指引。2021 年，《2030 年前碳达峰行动方案》、

《关于深入打好污染防治攻坚战的意见》、《“十四五”节能减排综合工作

方案》，对氢能全产业商业化发展规划作出更高要求。 

2022 年 3 月，国家发改委和能源局联合发布《氢能产业发展中长期

规划》，提出了氢能产业发展各阶段目标：到 2025 年，基本掌握氢能源产

业链相关的核心技术和制造工艺，可再生能源制氢量达到 10-20 万吨/年，

部署建设一批加氢站，争取燃料电池车辆保有量约达到 5 万辆，实现二氧
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化碳减排 100-200 万吨/年。到 2030 年，形成较为完备的氢能产业技术创

新体系、清洁能源制氢及供应体系，有力支撑碳达峰目标实现。到 2035

年，形成氢能多元应用生态，可再生能源制氢在终端能源消费中的比例明

显提升。 

目前氢能源正处于爆发前夜，各环节技术正处于不断突破和迭代的窗

口期，商业化进程加速，应用落地情况振奋人心。有望成为继光伏、风电

和锂电池汽车产业链后，5 至 10 年内清洁能源中最具希望的领域之一。 

长远来说，氢作为世界上占比达到 75%左右的元素，未来氢能可广泛

用于能源企业、交通运输、工业用户、商业建筑等领域，是实现我国能源

清洁化的关键一环。氢能源既可以通过燃料电池技术应用于汽车、轨道交

通、船舶等领域，降低长距离高负荷交通对石油和天然气的依赖；还可以

利用燃气轮机技术、燃料电池技术以及氢储能技术，应用于分布式和集中

式发电，为家庭住宅、商业建筑等供暖供电。 
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2 氢储能：大规模、长周期的绿电存储方案 

氢储能是一种依靠化石能源、电解水制氢，将其他形式的能量转化为

氢能的储能形式。氢储能以其清洁性和强大储能特性，被视为未来能源革

命的颠覆性技术方向，必然能在未来的储能市场中占据一席之地。 

相对于其他储能方式，氢储能具备诸多优势。 

一是氢能源可通过利用直流电，直接电解地球上及其丰富的水得到氢

气，原料简单，没有资源焦虑问题。氢能可作为有效媒介，将无法上网或

难以利用的弃光或弃风资源储存起来，解决新能源发电间隙性、随机性导

预览已结束，完整报告链接和二维码如下：
https://www.yunbaogao.cn/report/index/report?reportId=1_47098


