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CAE的本质是物理学/数学+计算机科学+工程学CAE 即计算机辅助设

计，从本质上来看可以拆解为三层：数学+物理学（底层）、计算机科学（中

层）、工程学（外层）。CAE 软件从底层的物理规则和数学公式出发，以现

实世界的规则打造软件内核；而后这些法则经过计算机语言编程和算法封

装，沉淀为软件本身的求解器，并利用计算机图形学实现可视化和用户交

互；最后，结合特定领域工程学的工作流程，CAE 软件提供相应领域的求

解流程，帮助用户解决工程中的实际问题。CAE 产品综合多个学科，是工

业软件的重要组成，建议关注国产 CAE 厂商。 

CAE 的核心能力在于仿真，应用方式因行业而异 CAE 仿真即用于模拟

零件、部件、装置(整机)乃至生产线、工厂的运动和运行状态。从软件角度

看，CAE 仿真通过指导设计、解放试验大大缩短了工业产品开发周期，节

省研发设计费用。从工程角度来看，工业产品从概念规划到生产落地需要

经历的工程阶段包括：规划阶段、概念开发、系统级设计、详细设计、测

试与提炼、生产启动等，CAE 在不同阶段提供不同能力支持。 

在具体的行业应用中，各自领域内存在诸多特异性问题，CAE 的应用

落地需要经历不同的考验。 

海外 CAE 行业发展成熟，国内厂商加速发展 

CAE 商业化起源于 NASTRAN，脱胎于航天工业。经过数十年的发展，

海外 CAE 行业先后经历了探索时期、快速发展时期和成熟期。经过一系列

的兼并重组，海外 CAE 巨头逐渐发展壮大，不断提升自身的 CAE 分析技
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术、拓展应用范围，当前已进入成熟发展阶段。国内 CAE 产品在开发初期

理论和技术水平均较高，与国外相比差距并不大，但受限于应用范围窄，

阻碍了国内 CAE 市场进程的推进。随着上世纪 70-90 年代海外 CAE 企业

的进入，国内 CAE 行业收到冲击，商业化进程受阻。但 21 世纪以来，一

系列帮扶政策陆续推出，在国内市场需求驱动下，CAE 行业发展快速发展，

大量 CAE 公司成立，国产 CAE 厂商加速发展。 

全球 CAE 市场规模约数十亿美元，产品可用性提升是关键驱动因素据

kbvresearch，2020 年全球 CAE 市场规模达到 80.2 亿美元。2016-2020

年市场规模复合增速为 12.5%。据华经情报网，2020 年中国 CAE 市场规

模预计达到 61.8 亿元，2016-2020 年市场规模复合增速为 18.6%。中国

CAE 市场规模占全球比从 2016 年的 9.3%上升到 2020 年的约 11.5%。我

们认为，CAE 市场的主要驱动力来自产品可用性提升，即是否运用仿真解

放实验，实现更佳的收益和风险权衡。主要关注计算机软硬件能力提升拓

展产品能力边界、产品优化减少“人”因素的影响，提升易用性、学科进

步推动仿真误差不断减小。 

风险提示：技术进步不及预期、市场竞争加剧。 
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