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Na temelju ¢lanka 27. stavka 9. Zakona o odgoju i obrazovanju u osnovnoj i srednjoj $koli (»Narodne novine«, broj
87/08, 86/09, 92/10, 105/10 - ispravak, 90/11, 16/12, 86/12, 94/13, 152/14, 7/17, 68/18, 98/19 i 64/20), ministar znanosti i
obrazovanja donosi

ODLUKU

0 DONOSENJU KURIKULUMA ZA NASTAVNI PREDMET GEOLOGIJA ZA 4. RAZRED
PRIRODOSLOVNE GIMNAZIJE U REPUBLICI HRVATSKO]

L

Ovom Odlukom donosi se kurikulum za nastavni predmet Geologija za 4. razred prirodoslovne gimnazije u Republici
Hrvatskoj.

IL.
Sastavni dio ove Odluke je kurikulum nastavnog predmeta Geologija za 4. razred prirodoslovne gimnazije.

II.
Pocetkom primjene ove Odluke stavlja se izvan snage:
— Nastavni program prirodoslovne gimnazije koji se odnosi na predmet Geologiju, a koji je dio Nastavnog plana i

programa za prirodoslovnu gimnaziju, donesen Odlukom o nastavnom planu i programu prirodoslovne gimnazije
Ministarstva prosvjete i Sporta (klasa: UP/I-602-03/03-01/0115, urbroj: 532-02-02-01/2-03-2) od 2. prosinca 2003. godine.

IV.

Ova Odluka stupa na snagu osmoga dana od dana objave u »Narodnim novinamac, a primjenjuje se od skolske godine
2021./2022.

Klasa: 602-03/21-05/00017
Urbroj: 533-09-21-0001
Zagreb, 14. svibnja 2021.
Ministar
prof. dr. sc. Radovan Fuchs, v.r.

KURIKULUM NASTAVNOG PREDMETA GEOLOGIJA ZA 4. RAZRED PRIRODOSLOVNE
GIMNAZIJE

A. SVRHA T OPIS PREDMETA

Geologija je prirodna znanost ¢iji je sredi$nji interes planet Zemlja, njezin razvoj i promjene tijekom vremena, njezina grada
i sastav te procesi koji se dogadaju u njezinoj unutrasnjosti i na povrsini, koji su Zemlju i Zivot na njoj oblikovali u svijet
kakav danas poznajemo. Geologija je jedna od osnovnih prirodnih znanosti koja je usko povezana s drugim prirodnim
znanostima poput matematike, fizike, kemije i biologije, a bez ¢ijih saznanja bismo tesko mogli razumjeti znanosti poput
geografije, geofizike i oceanologije. Svrha ucenja Geologije je usvojiti osnovna saznanja vezana uz prirodne procese i
nastanak sustava u kojem Zzivimo, kao i sve promjene tijekom vremena koje omogucavaju da na$ planet opstane, na
mikroplanu i makroplanu. Saznanja iz Geologije pomazu nam da uvidimo stalni tijek promjena na Zemlji, vezano uz sam
planet, ali i Zivot na njemu te da shvatimo i postujemo prirodu koja nas okruzuje i promjene koje u njoj nastupaju u duzem
ili kracem razdoblju.



Ucenje i poucavanje Geologije pridonosi temeljnim vrijednostima odgojno-obrazovnoga sustava usvajanjem znanja
potrebnih za nastavak skolovanja, kao i za stvaranje profesionalne karijere. Znanja koja se stjecu omogucavaju djelovanje
pojedinca u zajednici na odgovoran i organiziran nacin, ¢ime se promice razumijevanje za planet na kojem zivimo i okoli§ u
kojem zivimo, ali i kompetencije za promicanje boljitka u drustvu u kojem zivimo. Razumijevanje procesa koji nas okruzuju
kako u danasnjici, tako i u proslosti, pruza mogu¢nost da svijet u kojem Zivimo uc¢inimo boljim i uspjesnijim te da shvatimo
kako nam dogadaji iz proslosti i te kako mogu pomo¢i u boljem razumijevanju sadasnjosti i buduénosti. Stecene vrijednosti
i usvojena znanja iz Geologije omogucuju stvaranje kompetencija za razumijevanje svijeta u kojem Zivimo, organizaciju
kvalitetnijeg Zivota u skladu s prirodom, kako u privatnom tako i u profesionalnom dijelu Zivota pojedinca.

Vrijednosti i nacela ucenja i poucavanja Geologije

Temeljna vrijednost ucenja i poucavanja Geologije lezi u razumijevanju stvaranja i razvoja svijeta u kojem Zivimo, kao i
zivotnih oblika koji nas okruzuju te promjena koje utjecu na kvalitetu i opstanak Zivota na Zemlji. Znanja i vjestine koje
ucenici stjiecu omogucuju im da razumiju svijet u kojem Zive, ali i da shvate polozaj i snagu covjeka u svijetu. Moderno doba
donosi mnostvo izazova i promjena, od kojih se mnoge mogu usporediti s nekim od dogadaja u geoloskoj proslosti Zemlje
pa nam stecena saznanja o proslim razdobljima i dogadajima mogu pomoc¢i u razumijevanju i vrednovanju trenutacnih, ali i
buducih stanja. Geologija svakako pridonosi odrzivu razvoju uz vrednovanje i o¢uvanje prirodnih resursa koje nije moguce
nadoknaditi bilo kakvim dodatnim aktivnostima. Geologija potice kretanje u prirodnom okruzenju, pridonosi snalazenju
ucenika u prirodi i prostoru, potice koristenje karata (geografskih i geoloskih) i raznih tehnoloskih rje$enja za
prepoznavanje i razumijevanje prirodnih procesa koji nas okruzuju na lokalnoj i globalnoj razini. U¢enje Geologije
pridonosi shvacanju trajnosti, ali i prolaznosti i promjenjivosti svijeta i procesa, kao i uloge ¢ovjeka u o¢uvanja planeta na
kojem Zivimo.

Mjesto predmeta u cjelokupnome kurikulumu

Znanja iz Geologije stje¢u se odredenim dijelom tijekom obrazovanja iz Geografije te manjim dijelom iz Prirode i drustva,
Prirode, Biologije, Fizike i Kemije. Geologija je do sada postojala samo kao dio kurikuluma (nastavnog plana i programa)
prirodoslovne gimnazije te su u sklopu toga kurikuluma prepoznate vrijednosti ucenja i poucavanja Geologije za uvodenje
cjelovitoga predmeta Geologije.

B. ODGOJNO-OBRAZOVNI CILJEVI UCENJA I POUCAVANJA GEOLOGIJE

Ucedi nastavni predmet Geologiju, ucenik ce:

— postati sposoban i samostalan ¢lan zajednice, koji na temelju saznanja i razumijevanja svijeta u kojem zivi, i Zive i nezive
prirode koja ga okruZuje, uz postovanje nacela odrziva razvoja, moze i Zeli sudjelovati u prostornom oblikovanju i
organizaciji nacina zivota na razliitim razinama;

— spoznati vaznost lokalnih, regionalnih i globalnih oblika Zive i nezive prirode uz promicanje ocuvanja georaznolikosti i
geobastine na odredenom prostoru;

— koristiti se mogu¢no$c¢u snalaZenja u prostoru i vremenu za pronalaZenje novih metoda i zaklju¢aka na temelju kojih
steCena znanja moze koristiti u svakodnevnom Zivotu za stvaranje vlastitog i drustvenog boljitka;

- nauciti samostalno i u skupini planirati i provesti terensko i/ili laboratorijsko istrazivanje za stjecanje novih spoznaja u
odredenom prostoru.

C. STRUKTURA - ORGANIZACIJSKA PODRUCJA PREDMETNOG KURIKULUMA GEOLOGIJE

Predmetni kurikulum Geologije strukturiran je prema tematskim cjelinama, a temelji se na pet (5) tematskih cjelina: A.
Postanak i grada Zemlje; B. Dinamika Zemlje; C. Strukturni elementi litosfere; D. Primjena geologije; E. Geologija Hrvatske.

Svaka od navedenih pet (5) tematskih cjelina udruzuje saznanja vezana uz pojedina podrucdja istrazivanja u sklopu
Geologije.

A. Postanak i grada Zemlje

Postanak i grada Zemlje ¢ine tematsku cjelinu koja daje saznanja o predmetu u cjelini, znacaju Geologije i predmetima
proucavanja u sklopu Geologije. U ovoj cjelini uci se o vezi Geologije s drugim prirodnim i drustvenim znanostima. Zemlja
je glavni predmet proucavanja u Geologiji te je u ovoj tematskoj cjelini potrebno razumjeti postanak, oblik i gradu Zemlje
kao dijela Sunceva sustava, kao i starost Zemlje i vrijeme u kojem dolazi do formiranja oceanske i kontinentalne kore,
stvaranja hidrosfere, atmosfere, odnosno svih preduvjeta za stvaranje zivota na Zemlji. Kako se dolazilo do svih osnovnih
saznanja i kako se i danas stjecu nova saznanja iz Geologije objagnjava se u metodama istrazivanja, odnosno primjenom
terenske i osnovne laboratorijske metode, za koje se moze stvarati poveznica s drugim nastavnim predmetima.



Stijene i fosili uklju¢uju saznanja o osnovnim i u prirodi lako dostupnim segmentima geoloske proslosti koje treba svladati
teorijski i prakti¢no. Za razlikovanje stijena potrebna su saznanja o mineralima kao sastavnim dijelovima, ali i osnovnim
svojstvima i pojavnosti minerala. Potrebno je nauciti osnovnu podjelu minerala te ih uz primjere povezati s njihovim
pojavama u stijenama. Odgojno-obrazovne ishode vezane uz stijene i njihove nacine postanka treba ostvariti uz primjere
kako bi se lakse moglo razlikovati osnovne tipove stijena. S obzirom na to da je Hrvatska zemlja u kojoj prevladavaju
sedimentne stijene, svakako treba naglasak staviti na ovu skupinu stijena i razlicite primjere sedimentnih naslaga nastalih
mehanickim, biogenim i kemogenim procesima.

Fosili su ostaci organizama koji su Zivjeli u odredenom dijelu geoloske proslosti i nalazimo ih najve¢im dijelom u
sedimentnim naslagama. Potrebno je prepoznati i razumjeti nacine postanka fosila, razlikovati pojedine fosilne ostatke
organizama kao posredne i neposredne ostatke, mikrofosile i makrofosile, ali i provodne i facijesne oblike fosila, kako bi na
temelju navedenih oblika lakse povezali promjene u Zivom svijetu u geoloskoj proslosti Zemlje s promjenama u okoliSu.
Provodni oblici fosila posebno su vazni za odredivanje relativne starosti naslaga te je potrebno razumjeti razliku odredivanja
relativne i apsolutne starosti i ponoviti na koji nacin se odreduje apsolutna starost (na temelju vremena poluraspada
razli¢itih radioaktivnih izotopa). Saznanja o fosilnim ostacima organizama i njihovu vremenu pojavljivanja potrebno je
povezati s geoloskom skalom i podjelom geoloske proslosti na eone, ere, periode, epohe i doba. Geoloska razdoblja treba
povezati i s bojama kojima se oznacavaju kako bi se kasnije ova saznanja povezala i s geolo$kom kartom i i§¢itavanjem
podataka na karti. Saznanja o razdobljima geoloske proslosti i organizmima specificnim za pojedina razdoblja treba
povezati s pet velikih masovnih izumiranja u geoloskoj proslosti (krajem ordovicija, u gornjem devonu, krajem perma,
krajem trijasa, krajem krede) i njihovim uzrocima te kada pojedine specifi¢ne skupine organizama (posve) nestaju kao
posljedica izumiranja.

B. Dinamika Zemlje

Unutarnja dinamika Zemlje (endodinamika) zapocinje razumijevanjem Wegenerove teorije tektonike ploca,
mehanizma kretanja i rasporeda litosfernih ploca na Zemlji, kao i tipovima granica izmedu ploca. Ova saznanja povezuju se
s promjenama u rasporedu oceanskih i kontinentskih prostora u geoloskoj proslosti i predvidanja odnosa u budu¢nosti. Uz
saznanja o aktivnoj tektonici na Zemlji uci se o orogenetskim i epiorogenetskim pokretima, ali i osnovno o magmatizmu i
metamorfizmu i njihovoj vezi s tektonikom ploca. Endodinamski procesi ukljucuju i potrese, vrste potresa te poznavanje
razlicitih vrsta titrajnih valova koji nastaju prilikom potresa, ali i razlike medu njima i njihovo prepoznavanje na
seizmogramu. Uz potrese potrebno je upoznati metode odredivanja epicentra potresa, kao i nac¢ine mjerenja i odredivanja
magnitude i intenziteta potresa.

Vanjska dinamika Zemlje (egzodinamika) pod utjecajem je samog oblika Zemlje, koji je posljedica grade Zemlje i sila
koje djeluju na nju. U ovoj tematskoj cjelini obraduju se razliciti utjecaji na Zemlju, u smislu geoloskih faktora: utjecaj
Sunceva zracenja, utjecaj vode (bilo da je rije¢ o vodi u atmosferi, na povr$ini Zemlje ili u podzemlju), utjecaj snijega i leda,
vjetra, organizama. Svi navedeni egzodinamski faktori medusobno se dopunjuju te djeluju na cijeloj povriini Zemlje, a
njihove posljedice dovode do trosenja stijena, erozije i transporta Cestica, $to dovodi do stalnih promjena u obliku i sastavu
Zemljine povrsine, a posebno treba istaknuti nastanak tala. Voda je vazan geologki faktor jer je na Zemlji nalazimo u
razli¢itim oblicima (u oceanima i morima, u obliku leda, u podzemlju, u jezerima i rijekama, u atmosferi) i u stalnom je
kruznom toku, $to dovodi do neposrednog i posrednog utjecaja na vanjsku dinamiku Zemlje, posebice vezano uz trosenje,
eroziju i taloZenje naslaga. Utjecaj vode vidi se i djelovanjem na karbonatne naslage i proces okrsavanja, odnosno nastanka
krsa, rezultirajudi u razli¢itim povrsinskim i podzemnim krskim oblicima ¢ije nazivlje i nacin formiranja treba objasniti na
temelju primjera koji su prisutni na prostoru juznog dijela Hrvatske. Stoga je poZeljno zadati zadatke za samostalno
proucavanje krskih oblika na podrucju Dinarida. S obzirom na to da su i snijeg i led, kao i vjetar, snazni geoloski faktori,
potrebno je detaljnije objasniti i njihov utjecaj, kao i oblike koji su rezultat njihova djelovanja.

C. Strukturni elementi litosfere

Strukturni elementi litosfere ukljucuju informacije o primarnim i sekundarnim strukturnim elementima i njihovu nastanku
i znacaju. Objasnjava se nastanak slojeva i slojevitosti, osnovnih sastavnih dijelova pojedinog sloja te definiranje i nacini
mjerenja poloZaja sloja u prostoru uz pomoc geoloskog kompasa, uz prakti¢ni rad s kompasom (pozeljno geoloskim
kompasom). Objasnjava se zapisivanje poloZzaja sloja i koristenje polozaja slojeva na topografskim i geoloskim kartama i za
izradu topografskih i geoloskih profila, uz primjere na kartama. Sekundarni strukturni elementi litosfere nastali razli¢itim
deformacijama stijena ukljucuju bore, rasjede, navlake i pukotine te se svaki od navedenih strukturnih elemenata proucava
kroz osnovne dijelove. Uz bore proucavaju se osnovni elementi bora i tipovi bora te primjeri, kod rasjeda proucavaju se
elementi i vrste rasjeda, kod navlaka elementi navlake, uz prepoznavanje svih navedenih sekundarnih elemenata na
geoloskim kartama.



D. Primjena geologije
Geologija mora vazan je dio Geologije s obzirom na to da oceani i mora prekrivaju vise od 70% povrsine Zemlje i jo§ su
uvijek dijelom neistrazeni. U ovoj tematskoj cjelini potrebno je prikazati nastanak i morfologiju oceanskih bazena uz
primjere pojedinih podru¢ja. Kako se sedimentacija najve¢im dijelom dogada upravo u ovim prostorima, bilo da se radi o
talozenju tijekom geoloske proslosti ili recentno, potrebno je objasniti izvore i sastav sedimenata u moru, mjesto talozenja
pojedinih naslaga (povezujudi ova saznanja s tipovima sedimenata i stijena prema postanku), ali i utjecaj organizama na
sastav sedimenata. Morska voda stalno je pod utjecajem gibanja pa je potrebno objasniti i svladati znanja o uzrocima i
posljedicama ovih kretanja, kao i posljedice djelovanja voda na obale u kra¢im i duzim razdobljima. Hrvatska je zemlja s
povr$inom teritorijalnog mora ve¢om od 31 000 km? (uz 56 578 km? kopnene povrsine) te je potrebno objasniti postanak
jadranskog podrucja, tipove obale na nadim i nama susjednim podru¢jima, kao i utjecaj mora i morske razine na obale.

Hidrogeologija i inZenjerska geologija
U uvjetima koji vladaju na svjetskom trzistu gospodarska vaznost voda postaje sve znacajnija i usporediva sa znacenjem
nafte i plina. Republika Hrvatska obiluje znacajnim rezervama pitke vode, koja se velikim dijelom crpi iz podzemlja. Prema
metodologiji izracuna koje koristi FAO, Hrvatska je na tre¢a u Europi i deseta u svijetu s obzirom na raspolozivu koli¢inu

vode po stanovniku, a gledano prema povrsini drzavnoga teritorija na prvome mjestu je u Europi i tre¢emu mjestu u svijetu.
Ta ¢injenica daje Hrvatskoj komparativnu prednost, a pitka podzemna voda postaje strateski prirodni proizvod Hrvatske.

Znacajke vode, koje je izdvajaju od svih ostalih sirovina, njezino su stalno kretanje, obnovljivost rezervi, promjene
agregatnog stanja, prisutnost u mnogim geoloskim i bioloskim procesima. Zato se voda moze relativno brzo obnoviti u
nekom vodonosniku, ali je brzo i prenoSenje svih pozitivnih i negativnih utjecaja intervencija ¢ovjeka u prirodni rezim
voda. Bitan je i utjecaj koji podzemna voda ima na fizicko-mehanicka svojstva stijena u kojima se nalazi, prije svega na
gradevinsko tlo.

InZenjerska geologija bavi se istrazivanjem i opisom geoloskih uvjeta za izvodenje inzenjerskih radova na terenu i u njemu.
Geoloska podloga i prirodni procesi se shematiziraju i matematicki opisuju tako da budu upotrebljivi korisnicima
inzenjersko-geoloskih istrazivanja — inZenjerima graditeljstva, rudarstva, geotehnike... Na temelju rezultata istrazivanja
mogu se predvidjeti utjecaji prirodne sredine na neki objekt (i obratno) tijekom njegova projektiranja, gradnje i koristenja.
Geoloski hazardi predstavljaju prirodne (geoloske) procese poput potresa, poplava, vulkanskih erupcija, cunamija
(tsunamija), odrona i klizi$ta koji neprestano djeluju na Zemlji i potencijalno mogu dovesti do ljudskih Zrtava i materijalnih
Steta. Poznavanje tih procesa, podloznosti pojedinih podrucja na te procese, kao i pojmova hazarda (prijetnje) i rizika
(procjene vjerojatnosti da bi hazard mogao nastupiti i imati negativne posljedice), omogucuje planiranje i primjenu
prikladnih mjera zastite. Obraduju se vazniji hazardni dogadaji u Hrvatskoj i svijetu kako bi ucenici shvatili uzroke,
mehanizme djelovanja, u¢inke, ucestalost i postupke mitigacije. Naglasak se stavlja na ¢injenicu da se hazardnim procesima
ne moze upravljati, ve¢ se mogu poduzimati mjere (samo)zastite kako bi se eventualne negativne posljedice $to vise
umanyjile, kao i na ulogu znanstvenika i znanstveno utemeljenih informacija kako bi se razvilo kriticko promisljanje. Zadatci
mogu ukljuciti individualno istrazivanje proslih hazardnih dogadaja ili se temeljiti na analizi dostupnih podataka (koristeci
npr. geoloske i topografske karte, zapise o pojedinim hazardnim dogadajima, demografske podatke...) kako bi se izradio
scenarij procjene rizika za pojedini hazard na zadanom podru¢ju.

E. Geologija Hrvatske

Geologija Hrvatske tematska je cjelina koja daje uvid u op¢i pregled grade i starosti povrsinskih naslaga na teritoriju
Republike Hrvatske, ali i raznolikosti naslaga, posebice izmedu sjevernog i juznog dijela teritorija. Ove razlike trebalo bi
svladavati promatranjem i usporedivanjem naslaga na Osnovnoj geoloskoj karti Republike Hrvatske jer je na ovaj nacin lako
uvidjeti i prepoznati slicnosti i razlike pojedinih naslaga, a posebice njihove starosti zbog oznacavanja pojedinih razdoblja
karakteristicnim bojama na geoloskim kartama i stupovima. Uz ova saznanja potrebno je naciniti vezu s osnovnim oblicima
fosila i njihovom prisutno$¢u u pojedinim razdobljima geoloske proslosti i u pojedinim naslagama na nasim podrucjima.
Kako bi povezali raznolikost geoloskih oblika i njihova znacaja na nasim prostorima, potrebno je podsjetiti ucenike na
koncepte georaznolikosti i geobastine, Sto se moze obradivati samostalnim zadatcima ucenika. Takoder, potrebno je
povezati stecena saznanja o mineralnim sirovinama s njihovim pojavama na prostoru Republike Hrvatske, to se takoder
moze provesti samostalnim zadatcima.

D. ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI, SADRZAJI I RAZINE OSTVARENOSTI PO TEMATSKIM CJELINAMA
Uvodne napomene

Satnica za nastavni predmet Geologija u 4. razredu prirodoslovne gimnazije ukljucuje 64 sata godisnje, od cega se dio
satnice realizira u obliku vjezbi u uc¢ionicama i/ili na terenu.



Preporuceni postotni udio svakog od pet predlozenih organizacijskih podrudja (A. Postanak i grada Zemlje; B. Dinamika
Zemlje; C. Strukturni elementi litosfere; D. Primjena geologije; E. Geologija Hrvatske) vidljiv je na grafikonu Prijedlog
zastupljenosti (u postocima, %) organizacijskih podrucja u kurikulumu Geologija.

Prilikom ¢itanja tablice s odgojno-obrazovnim ishodima treba imati na umu neke osnovne postavke kurikuluma. Odgojno-
obrazovni ishodi strukturirani su prema organizacijskim podruc¢jima koja se obraduju tijekom ucenja geologije. Pripadajuca
razrada ishoda navedena je u tablici kao pomo¢ nastavnicima u snalazenju u kurikulumu, ali nastavnicima nije obvezujuca.
Obvezna je realizacija odgojno-obrazovnih ishoda, a nastavnikova je sloboda u redoslijedu njihove obrade. U kurikulumu
se, uz odgojno-obrazovne ishode, navode sadrzaji, uz kratak opis onoga sto je obvezno uciti i poucavati i $to je bitno za
postizanje razumijevanja pojedinoga organizacijskog podrucja predmetnoga kurikuluma.

Koristene kratice, kao na primjer GEOL SS A.4.1. oznacavaju redom: GEOL - geologija, SS - srednja $kola, A -
organizacijsko podrucje kojemu ishod pripada (u nastavku se koriste oznake do E; A. Postanak i grada Zemlje; B. Dinamika
Zemlje; C. Strukturni elementi litosfere; D. Primjena geologije; E. Geologija Hrvatske), 4 — razred srednje $kole te, u ovom
slucaju, pod 1 - redni broj odgojno-obrazovnih ishoda koji se poucavaju u navedenome organizacijskom podrucju.

Za svaki odgojno-obrazovni ishod odreden je pokazatelj ostvarenosti odgojno-obrazovnih ishoda na razini »dobar, koji
sluzi kao okvir za procjenu ostvarenosti i razumijevanja dubine i Sirine pojedinoga ishoda na kraju razreda.

Na kraju tablica za svako organizacijsko podrucje dodatno su opisane preporuke za ostvarivanje odgojno-obrazovnih
ishoda.

A. Postanak i grada Zemlje

odgojno-obrazovni ishodi na razini
ostvarenosti »dobar« na kraju razreda

GEOL SSA4.1. e T L . Navodi vaznost geologije kao
T . - navodi $to je geologija, discipline geologije i veza s drugim . : )~
Ucenik opisuje vaznost geologije kao ] AT D prirodne znanosti te opisuje razlicite

" .. znanostima, metode istrazivanja (osnovno, terenski“ i . .. . X X
prirodne znanosti i razli¢ite metode laboratorijski rad) metode istrazivanja koje se koriste u
istraZivanja u geologiji. aboratorysii ra geologiji.

odgojno-obrazovni ishodi razrada ishoda

GEOL SS A.4.2 - obja$njava postanak Zemlje, Zemlju kao dio svemira i opisuje nastanak
e prve kore i prvih stijena na Zemlji, navodi osnovne tipove stijena prema

Utenik opisuje Zemlju kao dio svemira te postanku

Objasnjava postanak, oblik i gradu

%l;]r;sl%)ava starost Zemlje i pojavu Zivota na | - opisuje oblik i gradu Zemlje te objasnjava spoznaje o starosti Zemlje i Zemlje.
" pojavi Zivota na Zemlji

GEOL SS$ A43 - obja$njava $to su minerali, osnovna svojstva i pojavnost razli¢itih Navodi §to su minerali i nabraja
Utenik navodi &to su minerali i objasni minerala osnovne skupine minerala te

cent aV(:i,lls osu 1le all10bjaSmava | _ i, dvaja najzastupljenije skupine minerala u Zemljinoj kori najzastupljenije skupine minerala u
0Osnoviu podjeiu minerala uz primjere. - razlikuje skupine silikatnih i nesilikatnih minerala Zemljinoj kori.
GEOL SS A.4.4. - objasnjava $to su stijene, od Cega se sastoje i kako ih dijelimo prema Objagnjava §to su stijene, kako ih
Utenik obja$njava tipove stijena premga postanku — magmatske, metamorfne i sedimentne dijelimo prema postanku te navodi
postanku, Lfrepoznaje primjere stijena”i [~ objaSnjava osnovne karakteristike i razlikuje osnovne skupine stijena | osnovne karakteristike i razlikuje
opisuje razlike medu primjerima i vrstama |prema primjerima osnovne skupine stijena prema
stijena. - objasnjava postanak slojevitosti u sedimentnim stijenama primjerima.
GEOL S§ A45 — obja$njava $to su fosili, na koje nacine i u kojim stijenama mogu nastati

- opisuje i razlikuje fosjlne ostatke kao posredne ili neposredne ostatke, |Objasnjava §to su fosili i na koje sve
mikro* ili makrofosile®, provodne i facijesne oblike fosila, uz primjere nacine mogu nastati.
nalaza koji uklju¢uju i fosilna lezi$ta s iznimnim primjerima ocuvanja

Ucenik opisuje nacine postanka fosila,
svojstva i osnovne skupine fosila.

- povezuje osnovne skupine fosilnih organizama s razdobljima geoloske

proslosti koja obiljezavaju (provodni fosili) i povezuje ih s geoloskom . . o

GEOL SS A.4.6. skalom” na kojoj izdvaja osnovne jedinice (eoni, ere, periodi) Povezuje osnovnz Slt()‘ll_Pme fosilnvll}:

Utenik navodi osnovne dijeloye geoloske |- razlikuje karakteristicne boje pojedinih geoloskih razdoblja Oigglnol sz'gnl:(a)"; I;Jal:)Zil'zi ;\172.13 %ei)o(\):) (fni
rodlosti (eone, ere i periode)’ i osnovne |- povezuje granice i promjene geoloskih razdoblja s pet velikih masovnih osili) i iZdV)aja osrjmvne)j edipnice
arakteristike tih razdoblja. izumiranja u geoloskoj proslosti i objasnjava promjene u Zivotnim (eoni, ere, periodi)

oblicima i nestanak pojedinih skupina organizama, a samim time i znacaj e P )

izumiranja




