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obrazovanja donosi
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Ovom Odlukom donosi se kurikulum za nastavni predmet Matematika za program Dizajner unutrasnje arhitekture za
srednje umjetnicke Skole na razini 4.2. u Republici Hrvatskoj.

II.
Sastavni dio ove Odluke je kurikulum nastavnog predmeta Matematika.

II.

Ova Odluka stupa na snagu osmoga dana od dana objave u »Narodnim novinamac, a primjenjuje se od skolske godine
2021./2022.
Klasa: 602-03/21-09/00406
Urbroj: 533-09-21-0001
Zagreb, 29. srpnja 2021.
Ministar
prof. dr. sc. Radovan Fuchs, v. 1.

KURIKULUM NASTAVNOGA PREDMETA MATEMATIKA ZA SREDNJE UMJETNICKE
SKOLE NA RAZINI 4.2. ZA PROGRAM DIZAJNER UNUTRASNJE ARHITEKTURE

A. SVRHA T OPIS PREDMETA

Brzi razvoj suvremenoga drustva, kojemu je uvelike pridonijela i primjena matematike u svim njegovim podrucjima,
ukazuje na vaznost ucenja matematike. Matematika je jedan od ¢imbenika tehnoloskoga napretka drustva, a time i vazan
element poboljsanja kvalitete Zivljenja.

Matematika ima vrijednost i intelektualnu ljepotu, bogata je i poticajna. Zaokuplja i privlaci ljude svih dobnih skupina,
raznolikih interesa i sposobnosti. Igrala je i igra vaznu ulogu u napretku drustva u proslosti, sadasnjosti i buducnosti. Vazna
je za svakodnevni Zivot te je nuzna za razumijevanje svijeta koji nas okruzuje i za upravljanje vlastitim zivotom. Ucenje i
poucavanje matematike omogucuje razvoj matematickih znanja i vjestina kojima ce se ucenici koristiti u osobnome,
drustvenome i profesionalnome Zzivotu.

Matematicka pismenost prepoznata je kao jedan od vaznih preduvjeta za razvoj zivotnih vjestina pojedinca, primjenu
matematickih strategija, cjelozivotno ucenje, otvorenost za uporabu novih tehnologija te ostvarivanje vlastitih potencijala.
Ucenje i poucavanje predmeta Matematika potice kreativnost, preciznost, sustavnost, apstraktno misljenje i kriticko
promisljanje koje pomaze pri uocavanju i rjeSavanju problema iz svakodnevice i drustvenoga okruzja.

Ucenje i poucavanje nastavnoga predmeta Matematika ostvaruje se povezivanjem matematickih procesa i domena. Ta
dvodimenzionalnost ocituje se u ishodima i doprinosi stjecanju matematickih kompetencija. Matematicki su procesi:
prikazivanje i komunikacija, povezivanje, logicko misljenje, argumentiranje i zakljucivanje, rjeSavanje problema i



matematicko modeliranje te primjena tehnologije. Domene predmeta Matematika jesu: Brojevi, Algebra i funkcije, Oblik i
prostor, Mjerenje te Podatci, statistika i vjerojatnost.

Svijest pojedinca o posjedovanju kompetencija za rjeSavanje, i osobnih i problemskih situacija u zajednici, daje mu
mogucnost za djelovanje, potice ga da bude koristan i odgovoran za napredak osobnoga, radnoga i socijalnoga okruzja.
Kako bi se u ucenika postiglo razumijevanje matematickih pojmova, procesa i koncepata, razvila kreativnost i sposobnost
apstrahiranja, potrebno je poucavati od konkretnih, njima bliskih situacija k apstraktnomu modeliranju i opisivanju.
Uostalom, i zacetci matematike i matematickoga nacina razmisljanja proizisli su iz proucavanja pojava u prirodi, ljudskoga
djelovanja u arhitekturi, umjetnosti, tehnologiji te potrebe da se to objasni. Pou¢avanje matematike tijekom skolovanja je
strukturirano, pa se velika pozornost posvecuje postupnosti u prihvacanju i usvajanju matematickih znanja te
uspostavljanju veza medu njima. Takav pristup ucenju i poucavanju matematike omogucuje svakomu uceniku pronalazenje
osobnoga puta prema razvoju i primjeni matematickoga razmisljanja. Uce¢i matematiku, ucenici postaju svjesni vrijednosti
vlastitih matematickih kompetencija te su motivirani da ih i dalje aktivno razvijaju, izgraduju i primjenjuju, kako u
matematici, tako i u ostalim podrucjima ucenja i Zivota.

Matematicke se kompetencije neprestano razvijaju putem uravnotezenog preplitanja matematickih procesa i domena
predmeta Matematika, ali i putem drugih podrucja odgoja i obrazovanja te tijekom svih faza skolovanja. Time je matematici
osigurana stalna prisutnost i vazna uloga u odgoju i obrazovanju ucenika, stjecanju znanja i razvoju vjestina i stavova. Na
nastavnicima je, ali i na u¢enicima, velika odgovornost za ostvarivanje nacela kurikuluma, koji tezi razvoju vrijednosti i
temeljnih kompetencija ucenika.

Dobro i pravodobno usvojeni matematicki koncepti poti¢u razumijevanje i snalazenje u razli¢itim podrucjima
kurikuluma. Isto tako, mnogi koncepti usvojeni u drugim podrucjima i druk¢ijim pristupom obogacuju ucenje i poucavanje
u predmetu Matematika. Takvim nacinom, stalnim korelacijama i integracijom unutar kurikuluma tijekom cijeloga
Skolovanja ucenici matematiku prihvacaju kao dio okruzja, a matematicke kompetencije primjenjuju u razlicitim aspektima
ucenja i Zivota.

B. ODGOJNO-OBRAZOVNI CILJEVI UCENJA I POUCAVANJA PREDMETA

Ucenici ¢e temeljem usvojenih matematickih znanja, vjestina i procesa:

- primijeniti matematicki jezik u usmenome i pisanome izrazavanju, strukturiranju, analizi, razumijevanju i procjeni
informacija upotrebljavajuci razlicite nacine prikazivanja matematickih ideja, procesa i rezultata u matematickome
kontekstu i stvarnome Zivotu

— samostalno i u suradnickome okruzju matematicki rasudivati logickim, kreativnim i kritickim promi$ljanjem i
povezivanjem, argumentiranim raspravama, zaklju¢ivanjem, provjeravanjem pretpostavki i postupaka te dokazivanjem
tvrdnji

- rjeSavati problemske situacije odabirom relevantnih podataka, analizom mogucih strategija i provodenjem optimalne
strategije te preispitivanjem procesa i rezultata, po potrebi uz uc¢inkovitu uporabu odgovarajucih alata i tehnologije

— razviti samopouzdanje i svijest o vlastitim matematickim sposobnostima, upornost, poduzetnost, odgovornost,
uvazavanje i pozitivan odnos prema matematici i radu opcenito

— prepoznati povijesnu, kulturnu i estetsku vrijednost matematike njezinom primjenom u razli¢itim disciplinama i
djelatnostima kao i neizostavnu ulogu matematike u razvoju i dobrobiti drustva.

C. STRUKTURA — MATEMATICKI PROCESI I DOMENE KURIKULUMA NASTAVNOGA PREDMETA
MATEMATIKA
Matematicki procesi kurikuluma nastavnoga predmeta Matematika
Matematicki su procesi vazni na svim razinama obrazovanja te prozimaju sve domene kurikuluma nastavnoga
predmeta Matematika.
Organizirani su u pet skupina:
— prikazivanje i komunikacija
— povezivanje
— logi¢ko miSljenje, argumentiranje i zakljucivanje
— rjeSavanje problema i matematicko modeliranje

- primjena tehnologije.

Prikazivanje i komunikacija



Ucenici smisleno prikazuju matematicke objekte, obrazlazu rezultate, objasnjavaju svoje ideje i biljeze postupke koje
provode. Pritom se koriste razli¢itim prikazima: rije¢ima, crtezima, maketama, dijagramima, grafovima, listama, tablicama,
brojevima, simbolima i sli¢no. U danoj situaciji odabiru prikladan prikaz, povezuju razli¢ite prikaze i prelaze iz jednoga na
drugi. Prikupljaju i tumace informacije iz raznovrsnih izvora.

Razvijanjem sposobnosti komuniciranja u matematici i o matematici ucenici se koriste jasnim matematickim jezikom,
razumiju njegov odnos prema govornome jeziku, slusaju i razumiju matematicke opise i objadnjenja drugih te razmjenjuju i
suceljavaju svoje ideje, misljenja i stavove. Uspjesna komunikacija doprinosi lakSemu i brzemu usvajanju novih sadrzaja i
kurikuluma nastavnoga predmeta Matematika, ali i kurikuluma ostalih nastavnih predmeta.

Povezivanje

Ucenici uspostavljaju i razumiju veze i odnose medu matematickim objektima, idejama, pojmovima, prikazima i
postupcima te oblikuju cjeline njihovim nadovezivanjem. Usporeduju, grupiraju i klasificiraju objekte i pojave prema
zadanome ili izabranome kriteriju. Povezuju matematiku s vlastitim iskustvom, prepoznaju je u primjerima iz okoline i
primjenjuju u drugim podrucjima kurikuluma. Time ostvaruju jasnocu, pozitivan stav i otvorenost prema matematici te
povezuju matematiku sa sadrzajima ostalih predmeta i Zivotom tijekom procesa cjelozivotnoga ucenja.

Logicko misljenje, argumentiranje i zakljucivanje

Ucenje matematike karakterizira razvoj i njegovanje logickoga i apstraktnoga misljenja. Poucavanjem i ucenjem
nastavnoga predmeta Matematika ucenici se suocavaju s izazovnim problemima koji ih poti¢u na promisljanje,
argumentiranje i dokazivanje te donosenje samostalnih zakljuc¢aka. Ucenici postavljaju matematici svojstvena pitanja te
stvaraju i istrazuju na njima zasnovane matematicke pretpostavke, uocene pravilnosti i odnose. Stvaraju i vrednuju lance
matematickih argumenata, zakljucuju indukcijom i dedukcijom, analiziraju te primjenjuju analogiju, generalizaciju i
specijalizaciju. Primjenjuju poznato u nepoznatim situacijama i prenose ucenje iz jednoga konteksta u drugi. Razvijaju
kriticko miSljenje te prepoznaju utjecaj ljudskih ¢imbenika i vlastitih uvjerenja na zakljucivanje. Proces misljenja razvijen
nastavom matematike ucinkovito primjenjuju u svome svakodnevnom Zzivotu.

Rjesavanje problema i matematicko modeliranje

Ucenici analiziraju problemsku situaciju, prepoznaju elemente koji se mogu matematicki prikazati i planiraju pristup
za njezino rjeSavanje odabirom odgovarajuc¢ih matematickih pojmova i postupaka. Odabiru, osmisljavaju i primjenjuju
razne strategije, rjeSavaju problem, promisljaju i vrednuju rjesenje te ga prikazuju na prikladan nacin. Razvojem ovoga
procesa, osim primjene matematickih znanja, ucenici razvijaju upornost, hrabrost i otvorenost u suocavanju s novim i
nepoznatim situacijama.

Primjena tehnologije

Koristenje alatima i tehnologijom pomaze ucenicima u matematickim aktivnostima u kojima su u sredi$tu zanimanja
matematicke ideje, pri provjeravanju pretpostavki, pri obradi i razmjeni podataka i informacija te za rjeSavanje problema i
modeliranje. U¢enici uocavaju i razumiju prednosti i nedostatke tehnologije. Na taj se nacin prirodno otvaraju moguc¢nosti
za nove ideje, za dublja i drukcija matematicka promisljanja, kao i za nove oblike ucenja i poucavanja.

Domene kurikuluma nastavnoga predmeta Matematika

Pocetak i razvoj matematike temelji se na velikim matematickim idejama kao $to su broj, oblik, struktura i promjena.
Oko tih ideja grade se matematicki koncepti i razvijaju grane matematike. Usvajanje tih koncepata vazno je za
razumijevanje informacija, procesa i pojava u svijetu koji nas okruzuje. Srodni koncepti grupirani su u domene Brojevi,
Algebra i funkcije, Oblik i prostor, Mjerenje te Podatci, statistika i vjerojatnost, koje proizlaze iz domena matematickoga
podrugja kurikuluma.

Domene se postupno razvijaju i nadograduju cijelom vertikalom ucenja i poucavanja matematike, a udio pojedine
domene u godinama ucenja prilagoden je razvojnim mogucnostima ucenika i potrebi sustavne izgradnje cjelovitoga
matematickog obrazovanja. Domene koje obuhvacaju pojmove poput broja i oblika istaknutije su u ranijim godinama
ucenja, dok su u kasnijim godinama ucenja zastupljenije domene slozenijih matematickih koncepata, poput funkcija ili
vjerojatnosti. Na razini pojedine godine ucenja i poucavanja za svaku su domenu iskazani odgojno-obrazovni ishodi, jasni i
nedvosmisleni iskazi o¢ekivanja od ucenika.

Premda domene povezuju srodne koncepte, njihova se nedjeljivost stalno primjecuje jer je usvojenost koncepata jedne
domene cesto pretpostavka usvajanju koncepata u drugim domenama. Tom povezano$¢u matematika se spoznaje kao
logi¢na i zaokruzena cjelina. Cjelovitim pristupom usvajanju koncepata svih domena stjecu se matematicka znanja i vjestine



i razvijaju matematicke kompetencije koje podrazumijevaju prikazivanje i komuniciranje matematickim jezikom, logicko
miSljenje, argumentiranje i zakljucivanje, matematicko modeliranje i rjesavanje problema te uporabu tehnologije.

Vazno je naglasiti da se odabirom primjerenih strategija poucavanja te kreativnim nacinima izvedbe nastavnoga
procesa moze uvelike utjecati na razinu usvojenosti znanja i stjecanje vjestina i stavova. U svim domenama matematika se
povezuje sa stvarnim situacijama, a njezina svakodnevna primjena ¢ini je vaznom i nezamjenjivom za razvoj drustva u
cjelini.

Brojevi

U domeni Brojevi ucenici postupno usvajaju apstraktne pojmove kao $to su broj, brojevni sustav i skup te razvijaju
vjestinu izvodenja aritmetickih postupaka.

Brojiti i ra¢unati zapocinje se u skupu prirodnih brojeva s nulom. Postupno se upoznaju skupovi cijelih, racionalnih,
iracionalnih, realnih i kompleksnih brojeva. Razvija se predodzba o brojevima, povezuju njihove razlicite interpretacije te se
uporabom osnovnih svojstava i medusobnih veza racunskih operacija usvaja vjestina u¢inkovitoga i sigurnoga racunanja.

Tijekom cijelog obrazovanja, odabirom prikladnoga nacina racunanja, procjenjujuci i preispitujuci smislenost
rezultata, rjeSavaju se matematicki problemi i problemi iz svakodnevnoga Zivota, uz mogu¢nost uporabe razli¢itih metoda i
tehnologije u svrhu efikasnosti i to¢nosti.

Koncepti iz domene Brojevi osnova su svim ostalim matematickim konceptima i na njima se gradi daljnje ucenje
matematike, a ucenici ¢e te koncepte u buducnosti svakodnevno upotrebljavati u osobnome, radnome i drutvenome
okruzju.

Algebra i funkcije

Algebra je jezik za opisivanje pravilnosti u kojemu slova i simboli predstavljaju brojeve, koli¢ine i operacije, a varijable
se upotrebljavaju pri rjeSavanju matematickih problema.

U domeni Algebra i funkcije ucenici se sluze razli¢itim vrstama prikaza; grade algebarske izraze, tablice i grafove radi
generaliziranja, tumacenja i rjeSavanja problemskih situacija. UoCavaju nepoznanice i rjeSavaju jednadzbe i nejednadzbe
racunski provodenjem odgovarajucih algebarskih procedura, graficki i sluzedi se tehnologijom kako bi otkrili njihove
vrijednosti i protumacili ih u danome kontekstu. Odredenim algebarskim procedurama koriste se i za primjenu formula i
provjeravanje pretpostavki.

Prepoznavanjem pravilnosti i opisivanjem ovisnosti dviju veli¢ina jezikom algebre ucenici definiraju funkcije koje
proucavaju, tumace, usporeduju, graficki prikazuju i upoznaju njihova svojstva. Modeliraju situacije opisujuci ih algebarski,
analiziraju i rjeSavaju matematicke probleme i probleme iz stvarnoga zivota koji ukljucuju pravilnosti ili funkcijske
ovisnosti.

Oblik i prostor

Prostorni zor intuitivni je osjecaj za oblike i odnose medu njima, a zajedno s geometrijskim rasudivanjem razvija
sposobnost misaone predodzbe objekta i prostornih odnosa.

Domena Oblik i prostor dio je geometrije koji se bavi proucavanjem oblika, njihovih polozaja i odnosa.

Rastavljanjem i sastavljanjem oblika usporeduju se njihova svojstva i uspostavljaju veze medu njima. Iz uocenih
svojstava i odnosa izvode se pretpostavke i tvrdnje koje se dokazuju crtezima i algebarskim izrazima.

Koristeci se geometrijskim priborom i tehnologijom, ucenici ¢e izvoditi geometrijske transformacije, istrazivati i
primjenjivati njihova svojstva te razviti koncepte sukladnosti i sli¢nosti.

Interakcijom s ostalim domenama i matematickim argumentiranjem prostornih veza, rabeci prostorni zor i
modeliranje, ucenici pronalaze primjenu matematickih rjesenja u razli¢itim situacijama. Prepoznaju ravninske i prostorne
oblike i njihova svojstva u svakodnevnome okruzju te ih upotrebljavaju za opis i analizu svijeta oko sebe.

Mjerenje
Mjerenje je usporedivanje neke veli¢ine s istovrsnom veli¢inom koja je dogovorena jedinica mjere.
U domeni Mjerenje usvajaju se standardne mjerne jedinice za novac, duljinu, povrsinu, volumen, masu, vrijeme,
temperaturu, kut i brzinu te ih se mjeri odgovaraju¢im mjernim uredajima i kalendarom. Procjenjivanjem, mjerenjem,

preraunavanjem i izracunavanjem veli¢ina odreduju se mjeriva obiljezja oblika i pojava uz razloznu i u¢inkovitu upotrebu
alata i tehnologije. Rezultati se interpretiraju i izrazavaju u jedinici mjere koja odgovara situaciji.



Ucenici ¢e mjerenjem povezati matematiku s drugim odgojno-obrazovnim podrudjima, s vlastitim iskustvom,
svakodnevnim Zivotom u ku¢i i zajednici te na radnome mjestu, prepoznati mjeriva obiljezja ravninskih i prostornih oblika
u umjetnosti te ih upotrebljavati za opis i analizu svijeta oko sebe.

Podatci, statistika i vjerojatnost

Domena Podatci, statistika i vjerojatnost bavi se prikupljanjem, razvrstavanjem, obradom, analizom i prikazivanjem
podataka u odgovaraju¢emu obliku. Podatke dane grafickim ili nekim drugim prikazom treba znati o¢itati te ih ispravno
protumaciti i upotrijebiti. Sve se to postiZe koriste¢i se jezikom statistike. Ona podrazumijeva uporabu matematickoga
aparata kojim se racunaju mjere srednje vrijednosti, mjere rasprSenja, mjere polozaja i korelacije podataka.

Nakon prepoznavanja veza medu podatcima i promatrajudi frekvencije pojavljivanja, dolazi se do pojma vjerojatnosti.
Odreduje se broj povoljnih i svih mogu¢ih ishoda, procjenjuje se i izracunava vjerojatnost sto nam omogucuje predvidanje
dogadaja.

Rjesavanje problema i
matematicko modeliranje

Logicko misljenje,
argumentiranje
i zakljucivanje

Prikazivanje i EENRRR
komunikacija R

Slika 1. Matematicki procesi i domene kurikuluma nastavnoga predmeta Matematika

D. ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI, SADRZAJI I RAZINE OSTVARENOSTI PO RAZREDIMA 1
ORGANIZACIJSKIM PODRUCJIMA
Odgojno-obrazovni ishodi kurikuluma nastavnoga predmeta Matematika opisani su sljede¢im elementima:
- odgojno-obrazovni ishod
- razrada ishoda
- odgojno-obrazovni ishodi na razini ostvarenosti »dobar« na kraju razreda

- sadrzaji



