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Madde 1- 1734 Sayih Yem Kanunu ve buna bagh Yem Yoénetmeliginin 32 inci maddesi uyarinca
yemlerin resmi kontrollerinde, bu teblig ckinde verilen referanslara gére hazirlanan; Yemlerde
fhayvansal orijinli yapilarin belirlenmesi igin mikroskobik analiz, Kanatl hayvan yemlerinde enerji
tayini, Yem ve vem katki maddelerinde A ve E vitaminlerinin HPLC ile analizi, Yakma metodu ile ham
protein tayini ve Bitkisel ve hayvansal ham yag tavinlerinde uygulanacak metodlar asafida
belirtilmistir.

Madde 2-Yem Kanunu wve Yem Yonetmeliginin - uygulanmasinda  gdrevlendivilen  Dbiltiin
laboratuvarlarda bu metodlar resmi analiz metodlar olarak uygulanir.

Madde 3- Bu Teblig yayimu tarihinde ylriirloge girer,

Madde 4- Bu Teblig hiktmlerini Tarim ve Kayisleri Bakam yiiriitir,

YEMLERDE HAYVANSAL ORIFINLI YAPILARIN BELIRLENMESI {CiN
MIKROSKOBIK ANALIZ METODU

1-  Amag ve uygulama alam

Yemlerde bulunan hayvansal orijinli yapilann (memeli hayvanlarin, kanath bhayvanlarin ve
baliklarin islenmesi ile elde edilen Uiriinler ve bu hayvanlarin viiciit pargalar) mikroskobik analizle
belirlenmesi amactyla hazirlanmgtie.

1. Hassasiyet

Havvansal orijinli yapinin tzelligine bagh olarak yemlerdeki gok kiciik miklarlarn (< 0,1 %)
dlgillmesi mivmkindle,

3- Prensip

Resmi kontroller igin belirlenmis yontemle uvsuliine uygun bir Grmek numune alinir ve analizi
yapilmak itzere hazirlanir. Mikroskobik analizle saptanabilecek hayvansal orijinli yapilar ( 8rnegin:
kas lifleri ve diger et partiktlieri, kikirdak, kemik, boynuz, sag, kil, kan, thyler, yumurta kabugu,
balik kemikleri, deri pullar) belirleniv. Bu hayvansal orijinli yapilarin belirlenmesi madde 6.1'de
anlatilan elekle ayirma ve madde 6.2"de anlatilan Srnekten goktilrme ile yapiir.

4-  Reaktiler

4.1 Parlatici maddeler

411 Chloral hydrate {sivi, 60 % wiv)
412 Lye (Alkali sivi) (NaOH 2,5% w/ v veya KOH 2,5% w / v}, elek fraksiyenlan icin
413 Parafin yafii veya gliserol (viskozite:68-81) citkeltilerin mikroskopla izlenmesi igin

4.2 Yikama maddeleri

4.2.1 Alkol, %96
422 Aseton
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3.7

Konsantre (yoZunlagtirma) maddesi -
Tetrachloroethylene {yogunhuk, 1,62}
Boyama kimyasallan

lvot / potasyum ivodad solusyonu { 100 ml suya 2 gr. potasyum iyodad katlarak ¢dzditebiie ve
ditzenli olarak alkalanirken 1 gr. iyot ilave edilir}

Alizarin Kirmizisi (2.5 ml, 1M hidroklorik asit 100 ml suda seyreltilic ve bu gozeltive 200 mg
alizarine kKirmizisi itave edilir,

Cystine kimyasal (2 gr. Kursun asetat, 10 gr. NaOH / 100 ml H,0)

[vot / potasyum iyodad selusyonu ( %70'lik ctanolde gazinmis)

Bleaching kimyasal
Ticari sodyum hipoklorid cizeltisi (%99.6 aktif klor)
Ekipman, arag ve geregler

Hassas terazi (0,001 gr . tartabilecek dogrulukta)

Oglitme araci { degirmen vb)

Maksimum 0,50 mm genigliginde gézenekleri olan elek

Ayirma hunisi veya konik tabanl beaker

Stereomikroskop ( en az 40 kat biiyilebilecek kapasitede)

Compound (yitksek ¢aziinitrlit) Mikroskeb (400 kat bilyiitehilen) i1t ve polarize 1518
yansitabilen

Standard laboratuvar gbzl0gi

Kullanim &ncesi biltiin arag ve geregler ivice temizlenmis olmalidir.
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6.1

6.2

i;l:ln

En az 50 gr droek alinarak dikkatlice sainolir. Uygun bir sekilde 8gitilimits numuneden elek
fraksiyonlarini incelemek igin en az 5 gr. ve yoBunlastirilmis gikeltivi incelemek icin de en az
3 gr.lik temsili porsiyen alimr. Mikroskobik analiz igin boyva maddelerivle boyvanma islemi de
yapilabilir.

Elek fraksiyonlaninda hayvansal orijinli yapilanin belirlenmesi
En az 5 gr.hk drnek elekten gegirilerek iki fraksivona aynibir.

Iri pargals fraksiyonlar uygun bir sekilde ince tabakaya yerlestirilerek, stereomikroskop altinda
hayvansal orijinli yamlan belirlemek igin degisik bityitkliklerde tarama yapilir,

Elekten gegen ince fraksivonlar slaydlara yerlestivilerek yilksek goziinGriikll mikroskop altinda
hayvansal orijinli yap:larn belirlemek igin degisik buyikliklerde tarama yapilir,

Y ogunlaghinbimg ¢dkeltide hayvansal orijinli yapilann belirlenmesi

Enaz 5 gr. drnek tartilarak seperasyon (ayirma) hunisine veya konik tabanh beaker’a aktarnlir
ve en az 50 ml tetrakloretilen ile muamele edilir. Kangm iyice ¢alkatanir ya da kangtinlr.
- Eger kapali ayirma hunisi kullanihrsa, gdkelti ayritmadan Snce gokeltinin tll[f‘rlasl igin en az (i
dakika bekletilir. Calkalama islemi tekrar edilir ve ¢ékeltinin tutmasi igin ylne en az iig dakika
bekletilir. Daha sonra ayristirma hunisi bogaltilarak gtkelti ayriln

- Eger agik aywma hunisi ya da konik beaker kullamliyor ise gikelti ayr:ln!ndan giikeltinin
futmast igin en az 5 'dakika beklenir.



6.3

6.4

Cokelti bir firm kabinda kurutulur ve tartilbr, Tartma iglemi eger yemdeki hayvansal orijinli
maddenin tahmini miktar: belirfenecekse yapibr, aksi halde buna gerek yoktur. Efer gdkelti
fazla miktarda iri parcalardan olusursa elekten gegirilerek iki fraksiyona aynlir. Kurutuian
cokelti kemik yapilarin belirlenmesi igin stereomikroskop ve yitksek goziinlrlok mikreskobu
altinda incelenir.

Parlatici maddeler ile boyayier kimyasaliarm kullanim

Mikroskobik analizde dze! parlatma maddeleri ve boyayict kimyasaflar kuilanilarak hayvansal
orijinli yapilarin daha iyi belirlenmesi saglanabilir.

Chloral hydrate : Dikkatlice sitildiginda nisasta tanecikleri jelatinize olacagindan ve
istenmeyen hilcre vapilan vzaklastirilaca@indan hiicre yamlan daha
net bir sekilde gorillecektir.

Lye : MaOH veya KOH, yem materyallerini temizleyerek kas liflerinin, kil
ve diger keratin vapilarin belirlenmesine yardimer obur.

Parafin yag! ve gliserol : Kemik yapilar bu parlabci madde iginde daha kolayhkia aymd
edilebilir, inkii kemiklerdeki ince bogluklar hava ile dolu
kalacagindan bu bogluklar 5-15 mikrometrelik siyah delikler
seklinde griiniirler.

fyot / Potasyum iyodad solusyonu (4.4,1): Nigasta (mavi-mor renk olusturur} ve proteinin (san
portakal rengi  olusturur) belirlenmesinde  kullanihir.  Gerekirse  seyreltme
wapilabilir.

Alizarin Kirrmazisi Solilsyonu: Kemikleri, balik kemigi ve pullarin karmizi/pempe renge boyar.

Cystin kimyasal: Dikkatlice wsitldigmda csystin iceren yapilar (sag, ty, vs.) siyah-kahverengi
bir renge diinigir.

[¢eriginde balik unu bulunabilecek yemlerin incelenmesi

Ince elek fraksivonu ve ince gokelti fraksiyonundan en az bir slayd hazirlanarak ytiksek
oziinurlikli mikroskop altinda incelenir

Cger vemin etiketinde bahk unu icerdigi yazili ise veya balik unu bulunmasi ihtimali varsa
orijinal drnekten ilave olarak elekten gegirilen iki ince fraksiyon ve toplam gikelti fraksiyonu
incelenir.

Hesaplama ve defierlendirme

Yemlerde bulunan hayvansal dokularin mikroskopta incelenerek belirlenmesi  yukarida
agiklannugur, Eper yemlerdeki hayvansal orijinli yapilarnn miktarlanmn tahmin edilmesi
serekiyorsa asagida belirtilen hususlara gére iglem yapibr,

Hesaplama ancak hayvansal orijinii yapilarda kemik pargaciklari bulinmasi halinde yaplabilir.

Sicak kanl kara hayvanlanmun [$r: memeli hayvanlar ve kanathlar) kemik pargaciklan,
mikroskobik slaydlarda  kemik igi ince bosluklar sayesinde degisik thrlerde baiik
kemiklerinden aywrd edilebilir. Yem trne@inde hayvansal orijinki yapilann oram iki gekilde
tahmin edilebilir. R
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1.2

8.1

8.2

- Ctikeltide {fortuda} bulunan kemik par¢aciklarinin tahmini oram (% agiwhk ) ile ve,
- Haywvansal arijinli yapilarda kemik parcaciklanimin oram (% agirhk } ile

Miktar tayini en azmdan dg slayda bakarak ve her bir slayd igin bes ayri alan taranarak
vapimahdir. Karma yemlerden elde edilen gokeltide sadece kara hayvanlar ve baliklarin
kemik pargaciklan bulunmaz aymi zamanda ylksek yoZunlukta or: mineraller, kum,
ligninlesmis bitki pargaciklar ve benzeri diger baz) pargaciklar da bulunur.

Kemik pargaciklar oramnin tahimint miktar
% kara hayvanlarinin kemik pargaciklan ={Sxe)/W

% balik kemikleri ve pullari ={Sxd)y/W

{ 5= gbkelti agirhg (mg), c= diizeltme faktirii (%) ¢okeltide bulunan kara hayvan kemiklerinin
tahmini oramnt, d= dilzeltme faktorl (%) gokeltide bulunan bahk kemikleri ve pullarinm
tahmini orani, W = ¢tiktlirmeden dnce ahinan Grnek aguhi@ (mg))

Hayvansal orijinli yapilann tahmini miktan

Hayvansal driinlerde kemik orani gok degiskendir. (Kemik unlarinda kemik orani %350-60
arasinda; et unlarinda %20-30 arasiminda; balik unlarinda, kemik ve pul igerigi, balk unu
kategorisi ve orijinine gtire %10-20 arasinda degiskenlik ghstermektedir.

Eger yem Srneginde bulunan hayvansal unun tipi bilinirse, bunun miktarin da tahmin etmek
milmktindilr.

Yem drnegindeki kara hayvan iirinlerinin tahimini miktarinin hesaplanmas
(B [(Sxc)/ (Wxf) [xi00

Yem drnegindeki balik dirlinlerinin tahmini miktarinm hesaplanmas:
(%)= [(Sxd)/{W=xf)]x100

S= gikelti agirhs (mg}; c= duzeltme faktdri (%), ¢okeltide bulunan kara hayvan kemiklerinin
tahmini oram;, d= dbzeltme faktorl (%), gdkeltide bulunan balik kemikleri ve pullanmin
tahmini orami, F= diizeltme fakttird, Grnekieki hayvansal orijinli yvapdar iginde yer alan
kemiklerin orant {Et-kemik unu igin tahmini oran %40, baltk unu igin %15'dir, eger gergek
oranlar bilinirse gergek kemik oranlars dikkate alimir), W = Coktirmeden dnce alinan driek
afirtige (mg}

inceleme sonuglarinin agiklanmas
Mikroskopla yapilan vem analizi asagidaki sekillerde rapor edilebilir,
Kara hayvanlarindan elde edilen vapilarin bulunmasiyla ilgil olarak:
- Mikroskapla agikea goriilehildigi kadariyla, yem Briefinde kara hayvanlarina ait bir
yap! bulunamamgtr,
- Mikroskopla agikga pdiritlebildigi kadaniyla, yem @reginde kara hayvanlara ait

yapilar bulunmugtur,

Baltk unu bulunmasiyla ilgili olarak:



- Mikroskopla agikga zérlilebildigi kadaryla, yem dmeginde balkian elde edilen bir
yapi bulunamarnistir.

- Mikraskopla agtkga grillebildigi kadariyla, yem Gmeginde balktan elde edilen

vapilar buluremustur.

Eger incelenen yemde hayvansal orijinli yapilara rastlanwsa hazirlanan raporda tahmini
miktarlarda belirtilebilir (% % , <% 0.1, % 0.1-0.5, %0.5-5 veya = %3 gibi).

Daha ayrintili rapor igin, belirlenebildigi takdirde kara hayvanlarina ait yapilann orijini ve
hayvansal yapilarin neler oldugu ( kas liflers, kikirdak, kemikler, boynuz, sag, ki, tiyler, kan,
yvumurta kabuklari, balik kemikleri ve pullan gibi} rapora eklenir,

KANATLI HAYVAN YEMLERINDE ENERJI TAYINI

Kanatly karma yemlerinin enerji deferleri, yemlerin betirli besin maddeleri oranlan dikkate alinarak
asalida verilen formillasyona gtire hesaplamr. Hesaplanan metabolik enerji degeri keal / kg karmayem
olarak elde edilir.

Kealkg, ME =[(D,1551 = % ham protein + 0,3431 = % ham yag + 0,1669 = % Nigasta + 0,1301 x %
toplam seker (sukroz)) / 4,184 | x 1000

YEM VE YEM KATKI MADDELERINDE A VITAMINLERININ HPLC ILE ANALIZI

viTamMIN A BELIRLENMESL

Bu metot yem ve yem katki maddelerinde, premikslerde Vit A (retinol} belirlenmesinde uygulanabilir. Bu
metotla tespit edilen Vitamin A tiim trans-retinil alkol ve ¢is izomerlerini kapsamakiadir. Vit A igerigi TUrkg
cinsinden ifade edilmektedir ve bir 1U 0,300 mikrogram all-trans-vitamin A aktivitesine veya 0,344 mikrogram
all-trans vitamin A asetat veya 0,550 mikrogram all-trans-vitamin A palmitat aktivitesine denktir.

Belirleme Timiti 2000 1U Vit A/kg olarak tespit edilmistir

I. ILKE

Mumune etanolik potasyum hidroksit gtizeltisi ile hidrolize ediliv ve Vit A petrol eterine ekstrakie edilir. Sobvent
evaporasyonla uzaklastnilir, kalinti metanol igerisinde gozilndirilir ve gerekli gorildugiinde uygun
konsantrasyona seyreltilin. UV veya flioresans detekidi kullamlarak ters faz ylksek performans sivi
keomotografisi ile Vitamin A igerigi tespit edilir. Kromotografik sartlar all-trans vitamin a alkolleri ve cis
izomerleri arasinda bir ayrilma gergeklegmeyecek bigimde ayarlamr

1. ARAC VE GERECLER
2.1, vakum rotary evaporatdr

kA

Tl

. amber cam malzeme

2.3. 500 L lik amber renkli, silifli ve kapakl balonjojeler
2410, 25, 100, 500 ml. lik balonjojeler

2.5, konik, 1000 mL lik ayrima hunileri

2.6. armudi balonlar 250 mL

2.7, Geri sofutucular

2 8. Otomatik pipet

2.9 Stzme dizencgi



