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RESUMEN

Este documento describe la importancia y los beneficios del uso de la mezcla bioetano-gasolina
como sustituto de la gasolina pura, presenta las especificaciones para el etanol anhidro a ser
adicionado a la gasolina regular a fin de producir un gasohol con un grado del 10% de bioetanol,
y presenta, también, la especificacion de ese gasohol, discutiendo la importancia e influencia de
cada propiedad en el funcionamiento de los automoviles, la vida util de los motores, el medio
ambiente y la salud humana. El documento discute el efecto del grado de etanol en cada
propiedad de la gasolina regular y/o gasohol, basandose en datos de la literatura internacional, no
obstante, se fundamenta principalmente en la experiencia brasilefia, ya que este pais adiciona
bioetanol a la gasolina desde 1931 y, en la actualidad, utiliza un grado de 25% de etanol y 75%
de gasolina. Este documento presenta la lista de normas técnicas usadas para el analisis de los
combustibles, un resumen de los métodos analiticos y, en los casos mas importantes, un detalle
de los procedimientos de ensayo, asi como ilustraciones de los equipos relevantes. Se incluye un
cuadro con los principales equipos, sus costos y los proveedores brasilefios y una lista de las
normas brasilefias para almacenamiento y transporte de combustibles, que podran ser comparadas
con las normas vigentes en los paises de América Central. Finalmente, se presentan algunas
sugerencias que pueden ser importantes para garantizar la evolucion de las especificaciones del
gasohol en el curso de los proximos afios en los paises de América Central.



INTRODUCCION

El uso de mezclas gasolina/compuestos oxigenados es una tendencia mundial, debido a la
necesidad de sustituir el plomo tetraetilo, un producto toxico, sin perjudicar el poder anti-
detonante del combustible. Los aspectos econdmicos tienen relevancia debido al grave prondstico
del agotamiento del petroleo, asi como por los precios muy elevados cobrados por barril y la
tendencia que tienen estos a mantenerse o aumentar. Los aspectos ambientales son igualmente
importantes, ya que el efecto del cambio climéatico global, en especial el calentamiento global, es
atribuido, en gran parte, a la combustion de combustibles fosiles y sus derivados que emiten
cantidades considerables de gases de efecto invernadero. Para equilibrar este problema, cada vez
mas agudo por el crecimiento de la poblacion mundial y de las actividades industriales, las
autoridades ambientales han incentivado el uso de derivados de biomasa, conforme se describe en
el Protocolo de Kyoto que tiene como objetivo la reduccion de emisiones de gases de efecto
invernadero. Tomando en cuenta todas estas premisas, es importante buscar alternativas para
reducir la dependencia de los derivados del petrdleo, alternativa especialmente atractiva cuando
se trata del bioetanol, que implica ciclo cerrado de carbono y conlleva gran beneficio social, entre
otras razones, porque genera empleos en el area rural.

Brasil tiene una vasta experiencia en el uso de bioetanol y es considerado un ejemplo de
como esta experiencia puede ser exitosa. Se trata de un pais de extension continental, que viene
usando el etanol como aditivo desde 1931. Su mezcla en la gasolina fue inicialmente obligatoria,
usandose un grado del 5%. Hoy este valor es del 20 al 25% y puede fluctuar de acuerdo con la
disponibilidad del etanol en el mercado interno. El pais también pone a disposicion el alcohol
etilico hidratado combustible en las gasolineras revendedoras del pais.

Brasil también se ha destacado en los dos ultimos afios por el crecimiento del consumo de
los motores flexfuel. En 2004 fueron producidos 332.507 automoviles FLEX, 1o que corresponde al
16% del total de automoviles livianos fabricados (Associagdo Nacional dos Fabricantes de Veiculos
Automotivos, s/f). Estos vehiculos son capaces de funcionar con gasohol (gasolina + 20 a 25% de
etanol anhidro), con alcohol etilico hidratado combustible o con mezclas de estos, en cualquier
proporcion, sin ningun ajuste preliminar. El éxito de la tecnologia Flexfuel brasilefia se debe al
costo mas bajo, si se le compara con la de otros paises, ya que no exige la inclusion de un sensor
fisico de alto costo para analizar la mezcla del combustible, pues utiliza un programa de
computadora incluido en el sistema de inyeccion.

Se debe destacar también la gran diversidad de automoviles existentes en el pais,
inclusive importados, provenientes de fabricas ubicadas en paises donde el gasohol no es una
realidad o, si la es, no utiliza un grado tan elevado de etanol. Muchos otros paises ya adoptaron
esta tecnologia, como Estados Unidos y Japon, a fin de gozar de los beneficios de los
combustibles renovables. Brasil busca ahora la consolidacion del biodiesel, proyecto en fase
inicial, que hoy comercializa B2 (2% de biodiesel + 98% de petrodiesel), lo que también se
realiza en Europa, especialmente en Alemania.



La mezcla de combustibles fosiles con combustibles de biomasa es un hecho ya
consolidado, de facil implementacion, de posibilidad inmediata, con beneficios incuestionables para
todo el planeta.



I. ESPECIFICACIONES DEL ETANOL CARBURANTE

El objetivo de este trabajo es elaborar las especificaciones del etanol carburante y del gasohol
(mezcla etanol-gasolina) para los paises de América Central, teniendo en cuenta las normas
armonizadas de gasolinas en la Union Aduanera y las particularidades climéaticas de cada pais.
También se presentan las normas técnicas de la infraestructura requerida para la manipulacion y
caracterizacion de estos combustibles.

1. Importancia de cada propiedad

El etanol carburante a ser mezclado con la gasolina regular debera ser anhidro, es decir, alcohol
etilico anhidro combustible (AEAC) y debera presentar algunas propiedades que garanticen la
obtencidn de un gasohol adecuado para sustituir la gasolina regular.

La importancia de cada propiedad del AEAC, garantizando la calidad del gasohol, puede
ser comprendida considerando los siguientes puntos:

a) Aspecto y color

Representan caracteristicas importantes, pues permiten evaluar la presencia de impurezas
provenientes del proceso productivo o del transporte inadecuado, asi como la contaminacion con
otros productos o con herrumbre. El oscurecimiento también puede ocurrir debido a la oxidacion
de compuestos inestables presentes (alcoholes superiores y aldehidos). La presencia de impurezas
podra también reducir la vida util de los filtros de combustible de los vehiculos, causar la
formacion de depositos u obstrucciones en los carburadores de los automoviles mas antiguos, o
en piezas movibles de los motores, como las del sistema de inyeccion electrénica de los
automoviles mas modernos.

b) Acidez total

Propiedad que debe ser controlada, pues refleja el poder corrosivo del etanol, lo que
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